MEHHATROONIKU OPPEKAVA MOODULITE RAKENDUSKAVA

Sihtrithm Oppima v&ib asuda pdhiharidusega- v&i vihemalt 22-aasta vanused pohihariduseta isikud, kellel on pdhihariduse tasemele
vastavad kompetentsid
Oppevorm Statsionaarne koolipohine Ope
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
1

Mehhatrooniku alusteadmised

35

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab asjakohased teadmised elektrotehnikast, mehaanikast, elektroonikast ja digitaaltehnikast ulatuses, mis on
vajalik tooiilesannete tditmiseks, tunneb tootervishoiu- ja tddohutusndudeid mehhatroonika valdkonnas ning omandab esmaabi andmise oskused

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too

Teooria Praktiline t60
604 tundi 78 tundi 228 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
1) on kursis 1) iseloomustab mehhatrooniku kutset ja Loeng, Essee: Mehhatroonika arengu suunad Eestis ja
mehhatroonika olemuse, kutsetasemete erinevusi, kasutab harjutusiilesannete maailmas 14bi ajaloolise arengu. Mehhatroonika
rakendusvaldkondade ja kutsestandardite registrit lahendamine, seadmete liigitus ja ehitus

arengusuundadega Eestis
ja maailmas

2) moistab elektrotehnika,
elektroonika, mehaanika,
hiidraulika ja pneumaatika
seaduspirasuste
kasutamisvoimalusi
mehhatrooniku t66s

2) iseloomustab mehhatrooniku tegevuse
objekte mehaanika, elektroonika ja
informaatika valdkonnas, véljendub
suuliselt ja kirjalikult veenvalt ja
kontekstikohaselt

3)selgitab automaatjuhtimise ja
mehhatroonika vahelisi seoseid ning nende
rakendamisvoimalusi to0stuses ja

1seseisev to0.

Referaat: Esmaabi pdhimdtted ja elektriohutuse-,
tuleohutuse nduded automaatikatoodel

Praktiline t60: Joonestab mehhatroonikasiisteemi
funktsionaalplokkskeemi

Praktiline t66: Kooderi siintees

Praktiline t60: Detailide m66tmine erinevate
modtevahenditega




3) oskab moota erinevaid
fiitisikalisi suurusi
kasutades sobivaid
modteseadmeid ja
modtmismeetodeid

4) tunneb
mehhatroonikaseadmete ja
-alamsiisteemidega
seonduvate tehniliste
jooniste koostamise ja
vormistamise ndudeid
ulatuses, mis on vajalik
edasiste todililesannete
téditmiseks

5) mdistab binaarloogika
rakendamisvoimalusi
mehhatroonikaseadmete
juhtimisskeemide
programmeerimisel

6) madistab todohutus,
elektriohutus ja
tuleohutusnoduete jargimise
olulisust mehhatrooniku
t60s ning oskab anda
esmaabi

igapdevaelus, véljendudes suuliselt ja
kirjalikult veenvalt ja kontekstikohaselt

4) annab iilevaate mehhatroonika
arengusuundadest Eestis, kasutades
asjakohaseid sh infotehnoloogilisi
teabeallikaid

5) defineerib ja seostab omavahel jairgmised
elektrotehnika pohimdisted: vooluring,
elektromotoorjoud, elektrivool, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivili
(laeng), magnetvili, alalisvool,
vahelduvvool, elektromagnetism,
elektromagnetiline induktsioon, voimsus
6) eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi
ja nende modtithikuid ning teisendab neid
SI-siisteemi vastavalt etteantud
toolilesandele

7) arvutab etteantud elektriskeemi alusel
selle elementide osapinge, voolutugevuse ja
elementide poolt tarbitava voimsuse nii
alalis- kui vahelduvvooluahelas kasutades
Ohmi ja Kirchoffi seadust

8) selgitab elektrimehaaniliste seadmete
toOpohimdtet mehaanilise energia
muundamisel elektriliseks ja vastupidi
lahtudes parema ja vasaku kée reeglitest
9) eristab tootendidiste ja skeemitdhiste
pohjal elektroonikakomponente
(pooljuhtseadis, takisti, kondensaator,
mihis) ja selgitab nende kasutusvdimalusi
elektrisignaalide genereerimisel,




vOimendamisel, muundamisel ja mdotmisel
10) koostab todtava elektroonikaskeemi
kasutab erialaseid teabeallikaid, arvestab
skeemi komponentide pdhiparameeterid ja
tunnussuurusi

11) rakendab pneumaatika ja hiidraulika
pohiseadusi (Boyle'i-Mariotte'i seadus,
Pascali seadus, Bernoulli vorrand) erinevate
tditurite, jaoturite ja regulaatorite tooga
seotud rakenduslike iilesannete
lahendamisel

12) rakendab klassikalisi mehaanikaseadusi
(Newtoni seadused) mehhatroonikas
kasutatavate masinaelementide t66ga seotud
rakenduslike iilesannete lahendamisel

13) eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel modteriista skaalal
toodud tdhistusi, sh tdpsusklassi

14) valib tootilesandest 1ahtudes
modtevahendid ja seadistab need erinevate
futsikaliste suuruste mootmiseks,
arvestades mdoteriista skaalal olevaid
téhistusi ja parameetreid

15) moddab erinevaid mitteelektrilisi
fiitisikalisi suurusi (pikkus, laius, korgus,
rohk, temperatuur, joud, niiskus, kiirus,
kiirendus, kaal) kasutades asjakohaseid
modteseadmeid, modtmismeetodeid ning
ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid




16) moddab todiilesandest 1dhtuvalt
erinevaid elektritehnilisi suurusi
(voolutugevus, pinge, voolusagedus,
takistus, elektrimahtuvus ja elektriseadme
voimsus nii alalis- kui vahelduvvoolu
puhul), kasutades asjakohaseid
mddteseadmeid, mddtmismeetodeid ning
ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid

17) visandab vabakiejoonisena
passiivelementidega vooluahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmérke ja tihistust vastavalt etteantud
tooiilesandele

18) visandab vabakéejoonisena automaatika
jouahela ja juhtahela elektriskeemid
asutades asjakohaseid tingmaérke ja tihistusi
19) visandab mdodtkava jérgides
masinaclementide vaated ja 16iked, kasutab
asjakohaseid joonte liike ja
kujutamisvotteid

20) visandab vastavalt etteantud
tooiilesandele nduetekohaselt pneumaatika
ja hiidraulika tiitipskeeme kasutades
asjakohaseid tingmaérke ja tihistusi
21)selgitab vilja etteantud mehaanika
koostu jooniselt elementide materjali,
asukoha, mdotmed, paigaldamisel lubatud
piirhdlbed vastavalt tootilesandele
22)selgitab moistete tolerants ja ist
tdhendust ja omavahelisi seoseid ja oskab
leida asjakohast infot etteantud jooniselt




23)selgitab infotehnoloogia rolli protsesside
automatiseerimises tuues vélja selle
voimalused ja potentsiaalsed ohud

24) oskab kasutada peamisi arvutirakendusi
ning interneti voimalusi nii isiklikel kui
todalastel eesmérkidel

25)sonastab loogikatehete kohta kehtivad
binaarloogika aksioomid ning selgitab
teabeallikate alusel binaarloogika
kasutusvoimalusi digitaaltehnikas

26) teisendab iseseisvalt arve
kiimnendsiisteemi, kahendsiisteemi,
kaheksandsiisteemi ja
kuueteistkiimnendstisteemi vahel ja sooritab
liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega
27) lahendab erinevaid loogikaiilesandeid
kasutades binaarloogika funktsioone (AND,
OR, NOT, kombinatsioonskeeme, SR- ja
RS-trigerid)

28)selgitab moistet programmeeritav
loogikakontroller (PLC) ja nende
sisendite/véljundite arvust ldhtuvat liigitust,
kasutades eesti ja voorkeelseid teabeallikaid
29) iseloomustab programmeeritava
kontrolleri tilesehitust ja selle erinevate
s0lmede t60pohimotet, kasutades
oskuslikult ja kriitiliselt
infotehnoloogiavahendeid ja
digitaalmeediat 30) on voimeline koostama
mikrokontrollerile loogiliste tehetega
kdsujada ((juht)programm voi kood) iihes




protseduurilises programmeerimiskeeles
lahtudes etteantud tooiilesandest (koostab
tooiilesandest 1dhtuvalt mikrokontrolleri
véljundahela iimberliilituse programmi,
arvestades etteantud komponente ja
toimimisloogikat)

31) iseloomustab tookeskkonnaga
seonduvaid ohutegureid ja selgitab
voimalusi nende vihendamiseks kasutades
erinevaid asjakohaseid teabeallikaid
32)selgitab tootaja digusi ja kohustusi
tootervishoiu ja todohutuse tagamisel
kasutades erinevaid asjakohaseid
teabeallikaid

33) pohjendab tdoturvalisuse ja
tooohutusnduetest ldhtuvalt isiku- ja
tihiskaitsevahendite kasutamise vajalikkust
mehhatrooniku t66s, viljendudes suuliselt
ja kirjalikult veenvalt ja kontekstikohaselt
34) loetleb elektrist tingitud ohte koduses
majapidamises ja viljaspool seda ning
selgitab voimalusi nende véltimiseks,
kasutades erinevaid teabeallikaid
35)selgitab teabeallikate pohjal elektrivoolu
fiisioloogilist toimet inimese organismile ja
elektriloogivastase kaitse pohireegleid,
kasutades erinevaid teabeallikaid

36) iseloomustab kannatanu eluohtliku
seisundit ja sellest soltuvalt abistaja
jargnevaid tegevusi




37) demonstreerib esmaabivotteid
(kannatanu abistamine dnnetusjuhtumi
korral) ja podhjendab oma tegevust
kannatanu abistamisel

38) demonstreerib esmaabivotteid
elektriloogi korral ja pdhjendab oma
tegevust kannatanu abistamisel, arvestades
elektriohutusndudeid

39) analiitisib juhendi alusel erialase tooga
seonduvaid riske tdo6taja tervisele,
arvestades tookeskkonnale kehtestatud
tildisi tootervishoiu- ja todohutusndudeid
40) kasutab erialaste probleemide ja
iilesannete lahendamisel spetsiifilisi
infoallikaid ning hindab kasutatava
informatsiooni usaldusvéérsust ja tdesust

poduli teemad ja
alateemad:

Sissejuhatus erialasse (0,5 EKAP)

Eriala iildine olemus Valdkonna elukutsete kuvandid ja vdartustamine Kutsealased infokanalid Oppekava sisu ja iilesehitus

Konstruktsiooni- ja elektrimaterjalid (1 EKAP)

Puhaste metallide ja sulamite omadused Malm, teras, vask, alumiinium ja nende sulamid Termotdotlus ja termokeemiline t66tlus Pindamine Metallide korrosioon
Korrosioonikaitse Komposiidid Elektrijuhid Elektrilised karakteristikud Suure juhtivusega materjalid Suure eritakistusega materjalid Spetsiaalsed sulamid Kontaktmaterjalid
Elektrotehniline siisi Juhtmetoodang Pooljuhid, nende omadused, elektrilised ja optilised parameetrid Dielektrikute omadused Gaasilised, vedelad ja tahked dielektriku Poliimeerid
ja kompaundid Aktiivsed dielektrikud (vedelkristallid, piesoelektrikud, elektreedid jms) Elektriisoleermaterjalid Dielektrikute polariseerumine. Dielektrikute elektrilised
karakteristikud Magnetilised materjalid Magnetismi fiiiisikalised alused Pohilised magnetilised karakteristikud Hiistereesisilmus Kdvad ja pehmed magnetilised materjalid ja
nende kasutusalad

Joonised ja tehniline dokumentatsioon (1 EKAP)

Tehniliste dokumentide liigid, koostamise pohimdtted ning kasutusalad Detaili valmistamise tddjoonis, skeem, funktsionaalne plokkskeem, montaapijoonis, ehituse joonis,
teostusjoonised Tehniliste dokumentide koostamine, vormistamisele esitatavad nduded Joonte liigid , jooniste formaadid, mastaabid, mddtkavad, joonisevilja kasutus, tekstiline
teave

Masinprojekteerimine (2 EKAP




Joonisevilja héddlestamine Jooniste kihtide hddlestamine joonetiilipide pdhjal, jooniste formaatide héddlestamine A4 v3i A3, jooniste mastaapide valik Jooniste koostamine,
redigeerimine ja modtmestamine Jooniste vaated, 16iked, kirjanurkade tditmine, tekstiline teave joonisel, jooniste mddtmestamine Jooniste ettevalmistamine véljatriikiks voi
saatmiseks internetiga Joonise iileviimine pdf formaati ja viljartiikk voi saatmine interneti kaudu

Tehniline mo6tmine ja toleerimine (1 EKAP)
Mootithikud ja mddtevahendid Mddtevahendite valik erinevate fiiiisikaliste suuruste modtmiseks Oskab kasutada modteriistu ja valida sobivaid mddtmismeetodeid erinevate
flitisikaliste suuruste modtmiseks Tolerantsi ja istumdiste; nende téhistamise viisid joonistel Ava- ja vollististeem. Tadpsusklassid ehk tédpsusjargud Tolerantside leidmine tabelitest

Pneumaatika alused (2,5 EKAP)

Surudhu omadused Surudhu saamine ja selle fiitisikalise alused Kompressortehnika Surudhu jaotamine. pneumotorustiku 1abimoddu médramine Surudhu ettevalmistus
Lineaarlitkumisega tdituri P6ordlitkumisega tditurid Pneumaatilised juhtimiskomponendid Pneumojaotite ja vooklapide ehitus, kasutusal Pneumaatiliste loogika elementide,
taimeri kiirvéljalaske klapi ehitus,kasutusala Pnemaatilistejuhtimissiisteemide projekteerimine Pnemaatiliste juhtimissiisteemide hddlestamine ja hooldus

Mikroprotsessorid ja arvutid (2,5 EKAP)

Intergaalliilitused ja nende areng Kodeerimine,dekodeerimine ja koodide liigid Kiimnendarvude teisendamine kahend-, kaheksand- ja kuueteistkiimnendarvudeks Ariitmeetika-,
loogika- ja nihketehted Loogikaseadused,teisendusvalemid, loogikafunktsioonide tuletamine ja minimeerimine Funktsionaalsed loogikaliilitused Loogilised
maatriksid,muutmélu,piisiméilu Diskreetsed automaadid Mikroprotsessorite ja arvutite ehitus Mikroprotsessorite to6pShimote Protsessori kdsustik Andmevahetus
Programmeerimise tarkvara Digitaal-analoog- ja analoog-digitaalmuundurid Mikroprotsessorite kasutamine

Tookeskkonna ohutus (0,5 EKAP)TGéohutus mehhatrooniku t66s Elektriohutus ja tuleohutusnduete jargimise mehhatrooniku t66s Esmaabi

Hiidraulika alused (3 EKAP)Hﬁdroajami koostisosad ja t66 pohimdte Hiidroajami eelised ja puudused Hiidroajami kasutusalad Tédvedelikud Mahtpumbad
Hiidrosilindrid Suunaventiilid Kiiruste reguleerimine Hiidrosiisteemide pdhimdtteskeemid

Masinaelemendid (1 EKAP) Masinaclementide liigitus Liidete liigitus Ulekanded, nende liigid, pShikarakteristikud ja eelised ning puudused Tugielemendid:
korpused, raamid, vollid, teljed, laagrite liigid Hammasiilekanded; nende kujundamine ja liigid

Elektrotehnika alused (1,5 EKAP) Elektrivool Vooluringid Juhtide jada-, r66p- ja segaiihendus Ohmi seadus Kirchofti seadused Elektromagnetiline induktsioon
Magnetjoud ja magnetvili Energia muundumise liigid Energia salvestamine Vahelduvvool Vahelduvvooluringid Tarvitite ithendusviisid Elektrimasinad Trafod ja induktiivsus

Elektroonika alused (1,5 EKAP) Signaalid Takistid nende tiiiibid, takistite jada-ja roopiihendus Kondensaator ja mahtuvus Pool ja induktiivsus RCL-ahelad
,vektordiagramm kompleksesitlus Filtrid , sageduskarakteristikud Jadaresonants,rédpresonants , impedants P-N siire , diood ja selle omadused ning tiiiibid Bipolaarne transistor ,
selle karakteristikud , kasutus elektriskeemides Alalisvooluvdimendid ja vahelduvsignaali vdimen- damine Viljatransistorid .JFET transistori ehitus ja kasutus MOSFET transistori
karakteristikud ja kasutamine Operatsioonvéimendid nende kasutamisskeemid Votmeliilitused MOP-transistoridel , KMOP liilitused , NAND ja NOR liilitused Trigerid ja nende




tiiiibid , rakendused Mélude ja arvutielementide ehitus Elektroonikakomponentide leidmine internetist ja ka elektroonikaalane info ADM ja DAM muundurid
Elektroonikaseadmete toited Generaatorite ehitus ja kasutamine Digitaalelektroonika elementaartase.Loogikaelementide tehnoloogilised perekonnad Voimendite ehitused ja nende
elektriline analiilis. Toiteallikate erinevad lahendused

Elektrimootmised (1 EKAP) Maatetehnika iildkiisimused Metroloogia alused Protsesside parameetrite iihikud SI siisteemis Mddtmiste meetodid , mddtmisvead ,
mddteriistade liigid Tehnoloogiliste parameetrite moodteseadmete tingmargid Elektriliste suuruste modtmine Pohiliste elektriliste suuruste mootithikud SI siisteemis Mooteriistad
elektriliste suuruste modtmiseks , nende liigitus Parameetrid Mootetdpsus Tapsusklassid Elektromehaanilised ja elektrondigitaalmdoteriistad Mddteriistade tihendusskeemid
erinevate elektrisuuruste modtmiseks Temperatuuri mddtmine , temperatuuri skaalad ja mdotmismeetodid Paisumistermomeetrid Manomeetrised termomeetrid Termoelektriline
ja takistustermomeeter Muundurid ja sekundaarmodteriistad Piiromeeter RGhu mddtmine, tihikud ja mddtmismeetodid Nivoo mddtmine Gaasianaliisaatorid Kontsentratsiooni
modtmine Tiheduse modtmine Viskoossuse modtmine Niiskuse modtmine Liahedusandurid Telemeetrised siisteemid

Mikroelektroonika (1 EKAP) Mikroliilituste valmistamise tehnoloogia aluste tundmadppimine Integraalliilituste tiilipide parameetrite tundmadppimine ning nende
kasutamise voimalused tdnapdeval Mikroelektroonika olevik ja tulevik Operatsioonvoimendite ehitusprintsiibid ja nende kasutamine skeemitehniliselt Digitaalelektroonika alused
MEMS printsiibid ja nende rakendused igapdeva rakendustes Smart andurite ehitus Impulsstehnilised seadmed

Elektripaigaldiste praktiline t66 (3 EKAP)

Lo6iming:

Voorkeel — 3 EKAP Tookeskkond, ohutus
Arvsdnad, modtithikud, tehted
Elekter
lambid
Juhtmed

Elektripaigalduse koostamine.
Mehhatroonika (iilekanded, hddlestamine)

Fuisika — 2 EKAP MOo6tmine. Modtithikud, nende teisendamine. Modtiihikute siisteemid. Modtmisvahendid
T60 ja energia. Energia jadvuse seadus

Joud ja impuls

Perioodi ja sageduse mdiste

Termodiinaamika seadused

Elektromagnetismi alused

Elektrivool. Voolutugevus, pinge, takistus. Ohmi seadus. Elektrivoolu t66 ja voimsus

Matemaatika — 4 EKAP Arvusiisteemid (10-nd, 2-nd, 8-nd, 16-nd siisteem; tehted erinevates arvusiisteemides; arvude teisendamine iihest siisteemist
teise).
Loogikafunktsioonid. Bool'i algebra.

Bioloogia -1 EKAP Puhastusainete moju inimorganismile
Elektri mdju inimorganismile

Eesti keel -2 EKAP Opilastodde koostamine ja vormistamine

Aruande koostamine ja vormistamine




| Opimapile esitatavd nduded ja vormistamine

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Korrektses eesti keeles ja nduetekohaselt vormistatud essee teemal "Mehhatroonika arengu suunad ja Eestis ja maailmas lébi

ajaloolise arengu".
Nouetekohaselt vormistatud referaat teemal "Erialatodga seotud ohud ja esmaabi ,,

Esitatakse korrektselt vormistatud praktiliste toode aruanded, mis peavad vastama tehnilise dokumentatsiooni ja tehnilistele joonistele

esitatavatele nouetele

Valmistab iseseisvalt impulss-stabilisaatoriga toiteploki, kasutades antud skeemi lahendusi. Teeb endale selgeks vajalikud

teoreetilised alused

Mooduli hinde
kujunemine:

e Hindamisiilesande
d

o Hindamiskorraldus

e Hindamisjuhend

® Hindekriteeriumid

Essee: Mehhatroonika arengu suunad Eestis ja maailmas 14bi ajaloolise arengu. Mehhatroonika seadmete liigitus ja ehitus
Referaat: Esmaabi pohimdtted ja elektriohutuse-, tuleohutuse nduded automaatikatdodel

Praktiline t66: Joonestab mehhatroonikasiisteemi funktsionaalplokkskeemi.
Praktiline t66: Kooderi siintees.

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt.

Hindamise eelduseks on mooduli kéigus tehtavate todde arvestused.

Kasutatav
oppekirjandus
/oppematerjal

R.Sell, M.Leini P.Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012; R.Sell Mehhatroonika ja
robootika dpisituatsioonid ISBN 978-9949-23-523;2013; Systems & Design ISBN 978-9955-20-332-2: 2012; Rahvusvahelise
robootikaf6deratsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The International

Federation of Robotics http://www.ifr.org/;RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/P.Kulu jt. Materjalitehnika TTU 2015

Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht oppenidalates /EKAP

2

Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide
koostamine ja paigaldamine

20

Eesmiirk: : Opetusega taotletakse, et Opilane omandab ettevalmistuse, mis voimaldab tal koostada ja paigaldada iseseisvalt ja nduetekohaselt
mehhatroonikaseadmeid ja -alamsiisteeme arvestades etteantud tehnilises dokumentatsioonis esitatud ndudeid



http://www.robotics.org/index.cfm

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too

Teooria Praktika
136 tundi 254 tundi 130 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
1) kavandab tooprotsessi 1) iseloomustab mehhatroonikas kasutatavate Loeng, 1. Praktiline t66
lahtudes avatud ja suletud kontuuriga harjutusiilesannete | Lucas-Niille andurite laboratoorse t66 sooritamine
mehhatroonikaseadmete ja | automaatjuhtimissiisteemide erinevusi ldhtudes lahendamine,

-alamsiisteemide
liigitusest, ehitusest ja
t60pShimottest

2) paigaldab projekti
jargides
mehhatroonikaseadmete ja
-alamsiisteemide
komponendid (téiturid,
andurid, kontrollerid ja
modteriistad) ning
seadistab need vastavalt
etteantud tehnilises
dokumentatsioonis
esitatud nduetele

3) oskab demonteerida
mehhatroonikaseadmed ja
—alamsiisteeme ldhtudes
etteantud tooiilesandest ja
juhistest

nende iilesehitusest, kasutades erialast
terminoloogiat

2) selgitab etteantud mehhatroonikaskeemilt voi
mehhatroonikasiisteemiga seotud jooniselt vélja
edasiseks to0ks vajaliku info (seadme voi
paigaldise asukoht, kasutatavad materjalid,
paigaldusviisid, piirhdlbed)

3) hindab juhendamisel etteantud
mehhatroonikaaskeemi teostatavust, vea
tuvastamisel esitab juhendajale asjakohased
parendusettepanekud

4) toob néiteid lihtsa juhtimissiisteemi
struktuurist kasutades erisalast terminoloogiat
ning valib sobivad juhtimismeetodeid, mis
pohinevad tagasisidel ja juhtimisel vea jérgi

5) valib tunnusjoonte jargi automaatika
elemendid ja seadmed ldhtudes etteantud
tooililesandest

6) korraldab nduetekohase todkoha ja planeerib
tooaja mehhatroonikaseadme ja alamsiisteemi

iseseisev t00

2. Praktiline t60:
Mehhatroonika siisteemi kdidu kavanadamine ja
toovahendite valik

3. Praktiline t60:
Silindri toorikute modtemooduli koostamine ja hddlestamine

4. Praktiline t66:
Vigade leidmine ja kdrvaldamine t66 modtemoodulis




4) koostab teostusjoonised
ja dokumenteerib tehtud
t60d vastavalt etteantud
nduetele

5) tootab
vastutustundlikult jargides
mehhatroonikaseadmete ja
-alamsiisteemide
paigaldamisel,
seadistamisel ja
kontrollkdivitamisel
tootervishoiu, tdoohutus ja
elektriohutusnoudeid

6) hindab ja analiiiisib
oma teadmiste ja oskuste
taset Opitu rakendamisel
mehhatroonikaseadmete ja
alamsiisteemide
koostamise ja
paigaldamisega
seonduvate todiilesannete
téitmisel

koostamiseks, paigaldamiseks ja seadistamiseks
lahtudes etteantud tooiilesandest

7) valib sobivad to6vahendid ja materjalid (sh
mehaanikaseadmed ja kinnituselemendid)
mehhatroonikaseadmete ja -siisteemid
paigaldamiseks kasutades neid eesmérgipidraselt,
sadstlikult ja ohutult

8) teeb toGjoonist voi projekti jargides vajalikud
mérke- ja moddistustddd, kasutades selleks
asjakohaseid modteriistu ja mddtmismeetodeid
ning tagades nduetekohase mootmistépsuse

9) arvutab kaablite ja juhtmete ristldike
sOltuvalt seadmete voimsusest, kasutades
matemaatikalaseid teadmisi ning tehnilist
dokumentatsiooni

10) paigaldab ja seadistab elektromehaanilised,
elektromagnetilised, pneumaatilised ja
hiidraulilised tditurid, andurid ja mdoteriistad
vastavalt etteantud tehnilisele
dokumentatsioonile arvestades nende
toOpohimatet

11)selgitab andurite ja ajamite vilis- ja
juhtahelate galvaanilise eraldamise pohimdtteid
lahtudes seadmete kasutamisohutusest

12) arvestab paigaldamisel ja seadistamisel
seadmete ja nende komponentide magnetilise
tthilduvuse ndudeid

13) paigaldab juhendamisel etteantud projekti
jargides asiinkroonmootoriga
mehhatroonikasiisteemi ja seadistab nende




sagedusmuundurid, jargides tooohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

14) paigaldab juhendamisel etteantud projekti
jargides servoajamiga vdi samm-mootoriga
ajamiga mehhatroonikastisteemi seadistab nende
juhtkontrollerid jargides to6ohutuse ja
elektriohutuse ndudeid

15) koostab juhendite alusel paigaldatud
mehhatroonika alamsiisteemi juhtprogrammi,
kasutades asjakohast programmeerimiskeelt ja
sisestab selle juhtkontrollerisse kindlustades nii
paigaldatud siisteemi héireteta t66

16) kontrollib juhendamisel paigaldatud
mehhatroonikaseadme vdi -alamsiisteemi
vastavust tehnilise dokumentatsiooniga etteantud
nouetele kasutades asjakohaseid modteriistu
erinevate signaalide ja fiiisikaliste parameetrite
modtmisel

17) fikseerib paigaldatud seadmete parameetrid
vastavalt etteantud juhenditele

18) koostab teostusjooniseid ning
mehhatrooniliste alamsiisteemide
kasutusjuhendid vastavalt etteantud nduetele,
kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

19) koostab kirjaliku juhendi paigaldatud
seadmete vOi siisteemi ohutuks ja sihipéraseks
kasutamiseks, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat




20) dokumenteerib kdik tehtud t66d etteantud
nduete kohaselt, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

21) demonteerib juhendamisel etteantud projekti
jérgides servoajamiga vOi samm-mootoriga
ajamiga mehhatroonikasiisteemi jargides
tooohutuse ja elektriohutuse ndudeid

22) demonteerib juhendamisel
astinkroonmootoriga mehhatroonikasiisteemid,
jargides etteantud projekti, t00- ja elektriohutuse
ndudeid

23) tootab majanduslikult efektiivselt,
kliendikeskselt ja organiseeritult, jargides
etteantud juhiseid, protseduure ja
kvaliteedindudeid

24) jérgib t60 planeerimisel, tookoha
ettevalmistamisel, tooajal ja tookoha
korrastamisel rangelt téotervishoiu-, elektri- ja
tooohutusndudeid

25) jargib toovahendite ja materjalide
kasutamisel etteantud juhendeid (sh
ohutusjuhendeid)

26) arvestab jadtmete utiliseerimisel
jaiatmekditluseeskirjades olevaid ndudeid

27) rakendab ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid
ning kasutab nduetekohaselt vajalikke abi- ja
isikukaitsevahendeid mehhatroonikaseadmete ja
—alamsiisteemide koostamisel ja paigaldamisel
28) kasutab todaega efektiivselt, arvestades
teiste inimeste ja keskkonnaga enda iimber




viltimaks t660nnetusi mehhatroonikaseadmete
ja —alamsiisteemide koostamisel ja paigaldamisel
29) votab oma vastutusala piires vastu
asjakohaseid otsuseid, tdidab endale voetud
kohustusi ja saavutab tooiilesandega seatud
eesmirgid

30) analiiiisib enda toimetulekut erinevate
tooiilesannetega mehhatroonikaseadmete ja
alamstisteemide paigaldamisel

31) hindab koos juhendajaga enda teadmiste ja
oskuste taset ja arendamist vajavaid aspekte

32) koostab kirjaliku kokkuvdtte tehtud toodest,
esitades teavet arusaadavalt ja mitmekiilgselt
kasutades sh jooniseid, skeeme jms

33) vormistab kokkuvotte tehtud toodest
korrektses dppekeeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

poduli teemad ja
alateemad:

Mehhatroonika seadmete ja alamsiisteemide paigalduse praktilised t66d (9 EKAP)
Mehhatroonikaseadmete ja siisteemide koostamistodde kavanadamine ja todvahendite valik
Mehhatroonikaseadmete ja siisteemide paigalduseks vajalike toovahendite valik
Mehhatroonikaseadmete ja siisteemide demonteerimine

Mehhatroonikaseadmete ja siisteemide koostamine, paigaldamine

Vigade leidmine ja kdrvaldamine

Andmevahetuse loomine etteande-ja mddtemooduli vahel

Automaatjuhtimise alused (2 EKAP)

Tootmise areng ja automatiseerimine Automaatreguleerimissiisteemid, pohimoisted juhtimine, automaatjuhtimine
Automaatjuhtimissiisteem ja selle osad. Juhtimispohimoétted. Avatud- ja suletud juhtimissiisteem. Juhtimisobjektid. Protsesside
kirjeldamine, sisendid, véljundid, protsessimudelid. Pidevad ja diskreetsed protsessid Protsesside staatilised ja diinaamilised
omadused. Reguleerimissiisteem. Siisteemi stabiilsus Reguleerimise kvaliteeti iseloomustavad suurused Automaatika talitlusskeemid




ja seadmete tdhistused Elektriskeemid,elementide tingmargid. Protsessiliides Kaasaegsete programmeerimistehnoloogiate kasutamine.
Protsessi andmehdive ja juhtimine Paindtootmissiisteemid ja vorgud. Robotite kasutamine tootmises AJS-de sruktuur ja printsiibid.
ARS skeemid ja signaalid Héiringud siisteemides, lineaarsed ja mittelineaarsed elemendid

Hiidraulika alused (2 EKAP)

Lihiiilevaade elektrotehnika pdhialustest Elektropneumaatikas - hiidraulikas kasutatavad pohiskeemid Elektromagnetiga juhitavad
pneumojaotid, suunaventiilid Elektromagnetid ja nende kommuteerimine Liilitid ja releed Elektroonsed andurid Elektropneumaatika
- hiidraulika tingmérgid Naditeid elektropneumaatika - hiidraulika skeemidest

Lo6iming:

Voorkeel -1 EKAP Erialane terminoloogia

Matemaatika -1 EKAP Mootiihikute teisendamine
Suuruste avaldamine valemitest

Fiitisika -3 EKAP Materjalide elektrilised omadused
Materjalide magnetilised omadused

Eesti keel — 2 EKAP Keel kui suhtlusvahend
Arukas arutleja Tekst ja lugeja
Opilastddde koostamine - referaat, esitlus, seletuskiri
Grammatilised kategooriad - tdheortograafia, algustdheortograafia, kokku- ja lahkukirjutamine
Tekstiliigid

Iseseisev t06 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Festo andurite labori sooritamine

Praktiliste t66de aruannete vormistamine

Praktika: tuvastab ja parandab vead ning kdrvaldab talitushdired mehhatroonikasiisteemide komponentidel; hdélestab
mehhatroonikasiisteemi vastavalt etteantud nduetele

Mooduli hinde
kujunemine:
o Hindamisiilesande

d
o Hindamiskorraldus
® Hindamisjuhend

Praktiline t66: Materjalide ja sdlmede valik mehhatroonilisele siisteemile.

Praktiline t66: Automatiseeritud sorteerimise liini koostamine ja hddlestamine

Hindamisjuhend: komisjon hindab jooniste, graafiliste materjalide, vormistatud t66de vastavust kehtivatele nduetele; arvutuste
Oigsust; kontrollib arendatud ja koostatud juhtimisseadme t66d

Eristav hindamine




e Hindekriteeriumid | Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
Joonestab, mehhatronilise siisteemi mis | Joonestab, mehhatronilise siisteemi mis Joonestab, mehhatronilise siisteemi mis
koosneb 3-5 komponendist; tekstiliselt koosneb 6-10 komponendist; tekstiliselt koosneb 6-10 komponendist; tekstiliselt
kirjeldab signaale; valib materjale; kirjeldab signaale ja koostab signaalide kirjeldab signaale ja koostab signaalide
koostab juhtprogrammi tihes loogika skeemi ; valib materjale; kasutab loogika skeemi ; valib materjale; kasutab
programmeeriskeeles; koostab ja simulaatoreid skeemi testimiks; koostab simulaatoreid skeemi testimiks; koostab
hdilestab mehhatroonika siisteemi; juhtprogrammi kahes programmeerimise juhtprogrammi kolmes
méérab multimeetri abil elektrilised keeles; koostab ja hidlestab mehhatroonika programmeerimise keeles; koostab ja
suurused siisteemi; mddrab multimeetri ja hailestab mehhatroonika siisteemi;
analoogostsillograafi abil elektrilised suurused | maddrab multimeetri ja analoog- ja
digitaalostsillograafi abil elektrilised
suurused
Kasutatav R.Sell, M.Leini P.Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN978-9985-59-975-4; 2012, R.Sell Mehhatroonika ja robootika
oppekirjandus opisituatsioonid ISBN978-9949-23-523; 2013; Integrated Systems & Design ISBN978-9955-20-332-2: 2012, Rahvusvahelise
/oppematerjal robootikafyderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http.//www.robotics.org/index.cfm; The International Federation of
Robotics http.//www.ifr.ore/; RobotBooks.com http://www.robotbooks.com/
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppenidalates /EKAP
3 Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kiit 12

Eesmiirk: : Opetusega taotletakse, et Opilane omandab vajalikud teoreetilised teadmised ja oskused, mis voimaldavad tal tdita nduetekohaselt
mehhatroonikaseadmete ja —alamsiisteemide hooldamise ja kdiduga seotud tooiilesandeid

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:

Kontakttunde Iseseisev to0
Teooria Praktika
200 tundi 34 tundi 78 tundi



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
1) monitoorib ja hindab 1) selgitab oma vastutuse ulatust mehhatroonika | Loeng, 1. Struktureeritud kirjalik t66
etteantud tehnilise alamsiisteemi ja selle seadmete hooldamisel ja harjutusiilesannete | Referaat: Tootmise automatiseerimise suunad
dokumentatsiooni alusel remondil, 1dhtudes tehnilise dokumentatsiooniga | lahendamine, 2. Praktiline t606:

mehhatroonikaseadmete ja
-alamsiisteemide
nduetekohast toimimist
kasutades asjakohaseid
meetodeid ja
hooldusprogramm

2) hooldab, remondib ja
seadistab
mehhatroonikaseadmed ja
-alamsiisteemid etteantud
juhendite alusel ja
dokumenteerib tehtud t66d
vastavalt etteantud
nouetele

3) ndustab klienti seadme
hooldamise ja kasutamise
osas, ldhtudes etteantud
tehnilisest
dokumentatsioonist

4) jargib toGtamisel
tootervishoiu, tooohutus-
ja elektriohutusnoudeid

5) hindab ja analiiiisib
oma teadmiste ja oskuste
taset Opitu rakendamisel
mehhatroonikaseadmete ja
-alamsiisteemide kididuga

(hooldusjuhendid, kdidukava) kehtestatud
nouetest

2) leiab etteantud kdidukavast (hoolduskava ja
-juhendid) siisteemi ja selle seadmete
hooldamiseks ja reguleerimiseks vajaliku info
3) jélgib kdidukavas esitatud graafiku alusel
regulaarselt mehhatroonika alamsiisteemi ja selle
seadmete todparameetreid ja hindab nende
vastavust tehnilises dokumentatsioonis esitatud
tingimustele ja spetsifikatsioonidele ning
ohutusnouetele

4) hindab juhendite alusel mehhatroonika
alamsiisteemi ja selle seadmete toimivust ning
vastavust kavandatud otstarbe tditmiseks esitatud
tingimustele

5) kontrollib mehhatroonikaseadmete
omavahelise kommunikatsiooni seadmete
(infovdrgud) t66d 1dhtudes kdidukavast

6) kavandab tegevuste jarjekorra ja todaja
mehhatroonikaseadmete ja -alamsiisteemide
hooldamiseks ldhtudes etteantud kaidukavast

7) valib sobivad todvahendid ja seadmed (sh
modteseadmed) etteantud iilesande tiitmiseks ja
veendub nende korrasolekus

8) hooldab pneumo-, hiidroajameid vastavalt
kiidukavale ja tootjapoolsele kasutusjuhendile,
kasutades asjakohased todvahendeid ja -votteid

1seseisev t60

Automatiseeritud lao kontrollerile programmi loomine
3. Praktiline t66:
Programmi testimine simulaatori keskkonnas
4. Praktiline t60:
Automatiseeritud lao servoajami héélestamine
5. Praktiline t60:
Mehhatroonika siisteemi téiturite hddlestamine
6. Praktiline t00:
PLC programmeerimine FBD, LD, IL, STL ja SFC
programmeerimise keeltes
7. Praktiline t60:
Mehhatroonika siisteemi visualiseerimise projekti loomine
WinCC, InTouch tarkvara keskkonnas




seonduvate toodiilesannete | 9) kontrollib visuaalvaatluse teel

taitmisel programmeeritava kontrolleri (PLC)
nouetekohast toimimist, veendudes rikete
puudumises

10) korrigeerib mehhatroonikaseadme
toOoparameetreid vastavalt etteantud tehnilisele
dokumentatsioonile

11) teostab siistemaatilist monitooringut
mehhatroonikaseadmete to6tamisel tekkivate
torgete ennetamiseks plaaniparase hoolduse
vahelisel ajal vastavalt ette antud juhendile
12) kontrollib juhendamisel paigaldatud
stisteemi tookindlust, tehes sobivate
modteriistadega mehhatroonika - ja
elektrimootmisi veendumaks, et siisteem vastab
mehhatroonikaskeemile ja siisteemis ei esine
torkeid pohjustavaid vigu

13) vea ilmnemisel teavitab juhendajat ja
dokumenteerib ilmnenud puuduse etteantud
nouete kohaselt, kasutades erialast
terminoloogiat

14) vahetab vilja rikkis seadme voi selle
komponendi jargides seadme kasutus- ja
paigaldusjuhendeid ning kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja —votteid

15)seadistab remonditud mehhatroonikasiisteemi
vastavalt etteantud nouetele, kontrollides selle
valmisolekut eesmirgiparaseks ja ohutuks
kasutamiseks

16) fikseerib teostatud kdidutoimingud
ettendhtud nduete kohaselt kasutades




infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

17) koostab juhendamisel mehhatroonikaseadme
ja -alamstisteemi kasutusjuhendi kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

18) vormistab kasutusjuhendi korrektses eesti
keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja
erialast terminoloogiat

19) juhendab klienti seadmete sihipérasel
kasutamisel 1dhtudes etteantud kasutusjuhendist
20) on valmis pakkuma hilisemat seadme voi
stisteemi kasutamisega seonduvat tehnilist tuge
vastavalt etteantud tilesandele

21) kasutab tooaega efektiivselt, todtab
siisteemselt ja organiseeritult jargides etteantud
juhiseid, protseduure ja kvaliteedindudeid

22) jargib t60 planeerimisel, tdokoha
ettevalmistamisel, t06ajal ja tookoha
korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja
todohutusndudeid

23) jargib toovahendite - ja materjalide
kasutamisel etteantud juhendeid (sh
ohutusjuhendeid) ning arvestab jddtmete
utiliseerimisel jadtmekaitluseeskirjades olevaid
noudeid

24) rakendab ergonoomilisi ja ohutuid t6ovotteid
ning kasutab nduetekohaselt vajalikke abi- ja
isikukaitsevahendeid mehhatroonikaseadmete ja
—alamsiisteemide hooldamisel ja remondil




25) kasutab tooaega efektiivselt, arvestades
teiste inimeste ja keskkonnaga enda iimber
véltimaks t660nnetusi mehhatroonikaseadmete
ja —alamsiisteemide hooldamisel ja remondil
26) votab oma vastutusala piires vastu
asjakohaseid otsuseid, tdidab endale voetud
kohustusi ja saavutab todiilesandega seatud
eesmargid

27) analiitisib enda toimetulekut erinevate
tooiilesannetega mehhatroonikaseadmete ja
alamsiisteemide hooldusel ja remondil

28) hindab koos juhendajaga enda teadmiste ja
oskuste taset ja arendamist vajavaid aspekte
29) koostab kirjaliku kokkuvdtte tehtud toodest,
esitades teavet arusaadavalt ja mitmekiilgselt
kasutades sh jooniseid, skeeme jms

30) vormistab kokkuvotte tehtud to6odest
korrektses dppekeeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

poduli teemad ja
alateemad:

ehhatroonikaseadme-te ja alamsiisteemide kiit (5,5 EKAP)

Automatiseeritud lao kontrollerile programmi loomine Praktiline t66: Programmi testimine simulaatori keskkonnas Praktiline t60:
Automatiseeritud lao hdilestamine Praktiline t66: Mehhatroonika siisteemi tditurite hdédlestamine Praktiline t66: PLC
programmeerimine FBD, LD, IL, STL ja SFC programmeerimise keeltes Praktiline t66: Mehhatroonika siisteemi visualiseerimise
projekti loomine WinCC tarkvara keskkonnas Praktiline t66: Visualiseerimis projekti hddlestamine simulaatori keskkonnas Praktiline
t60: Visualiseerimise projekti testimine reaalses keskkonnas

Elektrimasinad (2,5 EKAP)




Alalisvoolumasinate ehitus, to6tamispohimote, pdhiparameetrid Alalisvoolumasina todprotsess Alalisvoolumasin generaatori talituses
Ro6pergutus-, jadaergutus- ja kompaudgeneraator Vahelduvvoolumasina ehitus, todtamispohimdte, pdhiparameetrid
Astlinkroonmootori to0protsess Asiinkroonmootori kiivitamine, pdorlemiskiiruse muutmine Mootori voimsuse valik

Loiming:

Voorkeel -1 EKAP Erialane terminoloogia

Matemaatika -1 EKAP Teisendusiilesanded
Protsentiilesanded

Fiilisika -2 EKAP Mehaanika

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Praktiliste todde aruannete koostamine

Mooduli hinde
kujunemine:

o Hindamisiilesande
d

® Hindamiskorraldus

Hindamisjuhend

® Hindekriteeriumid

Praktiline t66: Mehhatroonika siisteemi kdidu kavanadamine ja toovahendite valik. vastavalt tilesandele
Hindamiskorraldus: hindamist korraldab kutsedpetaja

Hindamisjuhend: kutsedpetaja hindab jooniste, graafiliste materjalide, vormistatud todde vastavust kehtivatele nduetele; arvutuste
Oigsust; kontrollib arendatud ja koostatud juhtimisseadme t66d

Mitteeristav hindamine. Opiviljundid loetakse saavutatuks, kui dpilase poolt mooduli kiigus tehtud praktilised t66d on arvestatud

Kasutatav R.Sell, M.Leini P.Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN 978-9985-59-975-4; 2012, R.Sell Mehhatroonika ja
oppekirjandus robootika opisituatsioonid ISBN978-9949-23-523;2013; Integrated Systems & Design ISBN978-9955-20-332-2:2012;
/oppematerjal Rahvusvahelise robootikafoderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http://www.robotics.org/index.cfm; The

International Federation of Robotics http://www.ifr.org/; RobotBooks.com http.://www.robotbooks.com/
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
4 Toostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning 20

alamsiisteemide paigaldamine ja Kiit



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.ifr.org/

Eesmirk: : Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teoreetilised teadmised ja oskused, mis vdimaldavad tal nduetekohaselt koostada ja paigaldada todstuses ja

tootmises kasutatavaid mehhatroonilisi alamsiisteeme juhindudes etteantud tehnilisest dokumentatsioonist ning kvaliteedinduetest

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too
Teooria Praktika
290 tundi 100 tundi 130 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded

1) omab iilevaadet 1) selgitab moisteid tootmine ja tehnoloogiline Loeng, 1. Praktiline t66:

erinevates to0stusharudes | protsess ning toob néiteid automatiseeritud harjutusiilesannete | materjalide todtlemise teostamine vastavalt lilesandele
kasutatavatest tehnoloogilistest protsessidest erinevates lahendamine, 2. Praktiline t66:

mehhatroonika-seadmetest
ja —alamsiisteemidest

2) paigaldab ja seadistab
erinevates toostusharudes
kasutatavaid
mehhatroonikaseadmeid ja
- alamsiisteeme ldhtudes
etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist

3) tdidab
toostusemehhatroonika
seadmete ning nende
alamsiisteemide to0s
hoidmise, hoolduse ja
remondiga seotud
toolilesandeid arvestades
konkreetse
tootmisprotsessi eripéra

toostusharudes, kasutades eesti- ja voorkeelset
erialast terminoloogiat

2) iseloomustab mehhatroonikaseadmete ja
alamsiisteemide (tditurid, andurid, juhtseadmed
ja infovorgud) kasutamisvdimalusi
elektritootmise, kaugkiitte, puidu-, keemia-,
toiduainete- ja masinatdostuse tehnoloogiliste
protsesside juhtimisel, kasutades eesti- ja
voorkeelset erialast terminoloogiat

3) selgitab tdoOstus- ja tootmismehhatroonika
juhtimisskeemidelt vilja etteantud todiilesande
taditmiseks vajalikud lahteandmed

4) valib sobivad todvahendid ja seadmed (sh
modteseadmed) etteantud iilesande tditmiseks ja
veendub nende korrasolekus

5) paigaldab vastavalt etteantud tdoiilesandele ja
tehnilisele dokumentatsioonile nduetekohaselt
toOstusmehhatroonika seadmed konkreetse

iseseisev t00

Automatiseeritud lao kontrollerile programmi loomine
3. Praktiline t606:

Programmi testimine simulaatori keskkonnas

4. Praktiline t606:

Automatiseeritud lao servoajami hiilestamine




4) jargib
todstusmehhatroonika
seadmete ja
-alamstisteemide
paigaldamisel,
hooldamisel ja remondil
tootervishoiu-, toGohutus-
ja elektriohutusnoudeid
ning energiasééstlikkuse ja
keskkonnahoiu
pohimotteid

5) hindab ja analiiiisib
oma teadmiste ja oskuste
taset Opitu rakendamisel
toostusmehhatroonika
alamsiisteemide
paigaldamise ja kdiduga
seonduvate tdoiilesannete
tditmisel

tootmisprotsessi jaoks, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja —votteid

6) seadistab juhendamisel vastavalt tehnilises
dokumentatsioonis etteantud nduetele
tootmisliini sagedusmuunduri ja servovoimendi
arvestades ajami parameetreid, ning testib ja
fikseerib nouetekohaselt nende optimaalse
tooreziimi

7) koostab juhendamisel vastavalt lilesandele
toostusmehhatroonikas kasutatava téituri
(pneumo-, hiidro-, elektromehhaaniline tditur)
skeemi, kasutades asjakohased toovahendeid ja —
votteid

8) paigaldab todstusmehhatroonika seadmed ja
alamsiisteemi vastavalt tehnilises
dokumentatsioonis etteantud nouetele, kasutades
asjakohaseid todvahendeid ja —votteid

9) kirjutab iihes protseduurilises
programmeerimiskeeles mitmest
digitaalsisendist ja -véljundist koosneva
toostusmehhatroonika seadme PLC kontrolleri
tooprogrammi, arvestades konkreetse
tehnoloogilise protsessi eripira

10) koostab juhtprogrammi konkreetse
tootmisprotsessiga seotud tdostusmehhatroonika
seadmele, kasutades seadmete juurde kuuluvat
rakendustarkvara ja paigaldab koostatud
juhtprogrammi té0stuskontrollerile

11) koostab vastavalt etteantud té6iilesandele
etteantud skeemi pohjal mitme sisend- ja




véljundseadmega td6tava tootmisprotsessi
mudeli

12) visualiseerib t00stus- ja
tootmismehhatroonika tehnoloogilise protsessi,
kasutades lokaalseks juhtimiseks moeldud
operaatorpaneeli ja graafikapdhist
visualiseerimistarkvara

13)seadistab toostuskontrolleri,
toostusmehhatroonika seadmed ja -alamsiisteemi
, lahtudes etteantud t66iilesandest, arvestades
tootmisprotsessi (nt elektritootmine, kaugkiitte,
puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatdostus)
eripéra

14) kdivitab paigaldatud to0stusmehhatroonika
seadmed ja -alamsiisteemi vastavalt
tootjapoolsele kasutusjuhendile jérgides
etteantud noudeid

15) reguleerib, juhib ja kontrollib vastavalt
kdidukavale kindla tootmisprotsessiga seotud
mehhatroonikaseadmeid, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja —votteid

16) kontrollib visuaalselt todstus- ja
tootmismehhatroonika seadmete ja
alamstisteemide nouetekohast toimimist 1dhtudes
etteantud tehnilisest dokumentatsioonist,
veendudes rikete puudumises

17) rikke tuvastamisel to0stusmehhatroonika
seadme t00s informeerib juhendajat ja hindab
selle likvideerimise vOimalusi, arvestades
tootmisprotsessi eriparaga




18) korvaldab oma péadevuse piires rikked
alamsiisteemis vastavalt ettendhtud korrale,
kasutades asjakohaseid todvahendeid ja —votteid
19) jéargib téotamisel todtervishoiu ja todohutuse
noudeid viltimaks t600nnetusi, arvestab teiste
inimeste ja keskkonnaga enda timber

20) jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal,
selle 16petamisel ning téokoha koristamisel
tootervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusnoudeid

21) vastutab oma t6610igu piires tooiilesannete
oigeaegse ja kvaliteedinduetekohase tditmise
eest 22) jagab oma teadmisi ja valdkonna
spetsiifikat ka kolleegidega ning arendab
tooalaseid teadmisi 1dbi pideva professionaalse
arengu

23) analiiiisib enda toimetulekut erinevate
tooiilesannetega toostusmehhatroonika seadmete
ja - alamsiisteemide paigaldamise, hoolduse ja
remondiga seonduvate iilesannete tditmisel

24) hindab koos juhendajaga enda teadmiste ja
oskuste taset ja arendamist vajavaid aspekte ning
esitab vajadusel ettepanekuid t06 paremaks
korraldamiseks

25) koostab kirjaliku kokkuvdtte tehtud toodest,
esitades teavet arusaadavalt ja mitmekiilgselt
kasutades sh jooniseid, skeeme jms

26) vormistab kokkuvotte tehtud toddest
korrektses dppekeeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat




poduli teemad ja
alateemad:

Praktiline t66: materjalide tootlemine (5 EKAP)
Tehnomaterjalid
Tootlemistehnoloogiad

Toostuskontrollerite ehitus ja programmeerimine (4 EKAP)

Digitaaltehnika pShimdistete kordamine.

Mikroprotsessori pohiblokid ja siinid.

Programmeeritava kontrolleri ehitus ja to6pohimotted.

Programmeeritava kontrolleri sisend- ja véljundmoodulid ning andmeside.
Programmeerimiskeelte standard IEC 1131-3.

Andmetiiiibid Konstandid Méalumuutujad

Kontrolleri FEC20 (Firma FESTO) programmeerimiseks kasutatava tarkvara
FST101STL tundmadppimine

Programmeerimiskeel ST(statement list)

Programmeerimiskeel LD(ladder)

Kontrolleri FC34 (Firma FESTO) programmeerimiseks kasutatava tarkvara
MultiProg tundmadppimine

Programmeerimiskeel Structured Text

Programmeerimiskeel Instruction List

Programmeerimiskeel Function Block Diagram

Kontrolleri LOGO! (Firma SIEMENS) programmeerimiseks kasutatava tarkvara
LOGO!Soft Comfort tundmadppimine

Kontrollerite S7-200(Firma SIEMENS) programmeerimiseks kasutatava tarkvara STEP7-MikroWin tundmadppimine

Toostusprotsesside visualiseerimine (4 EKAP)

Sissejuhatus T60 projektidega.

Teegide tiitibid

Protsessi ekraanide loomine ja haldamine

Protsessi ekraani animeerimine Visualiseerimise tarkvara WinCC Flexible
Protsessi visualiseerimine WinCC Flexible abil Néidistilesanne

Loiming: |




Voorkeel -1 EKAP

Erialane terminoloogia

Matemaatika -3 EKAP

Binaarloogika seadused
Arvsiisteemide arvude teisendamine
Loogikafunktsioonide siintees ja minimeerimine

Fiitisika -2 EKAP

Gaaside seadused
Hiidrostaatika ja hiidrodiinaamika seadused
Elektri ja magnetismi seadused

Eesti keel — 1 EKAP

Funktsionaalne lugemine

Tabelite, diagrammide lugemine, selgitamine, arutluse koostamine

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Harjutusiilesannete iseseisev lahendamine

Mooduli hinde
kujunemine:
o Hindamisiilesande

d
o Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Hinnatakse praktiliste todde teostamise tulemusi
Hindamisjuhend: kutsedpetaja hindab jooniste, graafiliste materjalide, vormistatud t66de vastavust kehtivatele nduetele; arvutuste
oigsust; kontrollib arendatud ja koostatud juhtimisseadme t66d

Eristav hindamine

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

koostab mehhatroonika siisteemi mis
koosneb kuni 5-st komponendist,
kirjutab juhtprogrammi {ihe plokkina,
visualiseerib mehhatroonika siisteemi
kasutades vahetu sidumist teegide ja
objektide vahel

koostab mehhatroonika siisteemi mis koosneb
6- 9 komponendist, kirjutab
poOhijuhtprogrammi ja funktsioone,
visualiseerib mehhatroonika siisteemi
kasutades vahetu sidumist teegide ja objektide
vahel, kasutab skripte iihes keeles

koostab mehhatroonika siisteemi mis
koosneb 10- 15 komponendist, kirjutab
pohijuhtprogrammi, alamprogramme ja
andmete plokke, visualiseerib
mehhatroonika siisteemi kasutades
vahetu sidumist teegide ja objektide
vahel, skripte mitmes keeles




Kasutatav R.Sell, M.Leini P.Salong Mikrokontrollerid ja praktiline robootika ISBN978-9985-59-975-4,2012; R.Sell Mehhatroonika ja robootika
oppekirjandus opisituatsioonid ISBN978-9949-23-523,2013; Integrated Systems & Design ISBN978-9955-20-332-2:2012; Rahvusvahelise
/oppematerjal robootikafuderatsiooni veebileht. Robotics Industries Association http.//www.robotics.org/index.cfm; hitp.//www.siemens.com.;

Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
> Praktika 30

Eesmirk: : praktikaga taotletakse, et dpilane arendab dppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid, paigaldades ja kditades nduetekohaselt
kogenud t66taja juhendamisel mehhatroonikaseadmeid ja —alamsiisteeme erinevates todstusettevotetes

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too

Teooria Praktika
26 tundi tundi 754 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
1) koostab, paigaldab ja 1) jargib praktikaettevotte tookorraldust, Iseseisev t60 1. Praktikandi individuaalne praktikakava
seadistab tehnoloogilise arvestades tookorraldus- ja sisekorraeeskirjades 2. Praktikapdevik — tdidab iga pdev ja annab oma
protsessiga seotud satestatut Opitule hinnangu ning analiiiisib tegevust
mehhatroonikaseadmeid ja | 2) osaleb to6kohal esmasel tooohutusalasel 3. Praktikaaruanne — juhend on kooli kodulehel
-alamsiisteeme ldhtudes juhendamisel ja kinnitab seda ettevottes www.vkhk.ee
etteantud juhenditest ja sdtestatud korra kohaselt 4. Praktikaseminar- kaitsmine, selleks on vajalik

tehnilisest
dokumentatsioonist

2) tdidab vastavalt
kdidukavale tehnoloogilise
protsessiga seotud
mehhatroonikaseadmete ja
— alamsiisteemide,

3) selgitab etteantud tehnilisest
dokumentatsioonist (joonise, seadmete
kasutusjuhendeid, tehnilised passid jms)
lahtudes todtilesande tiitmiseks vajaliku info

4) kavandab td0protsessi ja korraldab
nouetekohaselt oma té6koha, ldhtudes etteantud
juhistest

esitada praktika paevik, aruanne ja ettevottepoolse
juhandaja hinnang t66le ning kaitsta tehtud t66
komisjoni ees



http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.robotics.org/index.cfm
http://www.vkhk.ee/

hooldamise ja remondiga
seotud tddiilesandeid,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja —votteid
3) arendab enesekohaseid
padevusi ning suhtlemis-
ja koostodvalmidust

4) jargib todtamisel
tootervishoiu- ja
tooohutus- ja
elektriohutusnoudeid

5) analiiiisib enda
toimetulekut erinevate
tooiilesannetega
konkreetses
toostusettevottes

5) valib lahtudes etteantud tooiilesandest enne
t00 alustamist ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja toovahendid (sh moodteseadmed)
ning kasutab neid otstarbekohaselt

6) koostab ja paigaldab mehhatroonilisi
alamsiisteeme sh seadmeid (nt mehhaanilised,
hiidraulilised, pneumaatilised,
elektromehhaanilised, elektroonilised seadmed
vOi tarkvara) vastavalt paigaldusjuhenditele
kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid
7) demonteerib mehhatroonilisi seadmeid
vastavalt etteantud juhenditele kasutades
asjakohaseid to6vahendeid ja —votteid

8) koostab erinevate to0stus- ja
tootmismehhatroonika seadmete
programmeeritavate kontrollerite
juhtprogramme, kasutades seadmete juurde
kuuluvat rakendustarkvara ja tehnilist
dokumentatsiooni

9) seadistab mehhatroonikaseadmed ja -
alamsiisteemid (nt moodtesiisteemid,
transpordimehhanismid, sorteerimisseadmed) ja
nende komponendid (andurid, tiiturid,
kontrollerid) vastavalt etteantud todkirjeldusele
ja tehnilisele spetsifikatsioonile

10) koostab mehhatrooniliste alamsiisteemide
kasutusjuhendeid, jargides etteantud noudeid ja
kasutades erialast terminoloogiat

11) kontrollib regulaarselt mehhatroonika
alamstisteemi ja selle seamete toimivust
tagamaks kogu siisteemi tookindluse




12) dokumenteerib etteantud nduete kohaselt
paigaldust6dd ja kdivitamistoimingud (sh
koostab teostusjoonised) ning tehtud
muudatused, kasutades erialast terminoloogiat ja
IKT-vahendeid

13)seadistab ja testib erinevaid
mehhatroonikaseadmeid ja -alamsiisteeme,
lahtudes etteantud todiilesandest ja tehnilisest
dokumentatsioonist (kdidukava)

14) reguleerib, juhib ja kontrollib kindla
tootmisprotsessiga (nt elektritootmine,
keemiatdostus) seotud tootmisseadmeid,
lahtudes etteantud todiilesandest ja tehnilisest
dokumentatsioonist (kdidukava)

15) jélgib seadmete todparameetrite vastavust
tehnilises dokumentatsioonis esitatud
tingimustele ja spetsifikatsioonidele ning
ohutusnouetele, ennetamaks seadmete ja
alamstisteemide tootamisel tekkida voivaid
torkeid

16) rikke ilmnemisel oskab seisata siisteemi t60,
nii et tekkinud kahju oleks vdimalikult vihene ja
parandab vead ning korvaldab mehhatrooniliste
siisteemide komponentide ja seadmete
talitushéired

17) hooldab mehhatroonikasiisteeme ja nende
alamsdlmi vastavalt kdidukavale, tagamas
seadmete ja alamsiisteemi torgeteta tootamise
18) dokumenteerib to6reziimides tehtud
muudatused fikseerides mehhatroonikaseadme ja
—alamsiisteemi hooldustoimingud etteantud




nouete kohaselt, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

19) teeb klientidele seadme vai siisteemi t66d
tutvustava esmase kasutuskoolituse ning
vajadusel pakub ka hilisemat seadme voi
siisteemi kasutamisega seonduvat tehnilist tuge
20) kasutab to0aega efektiivselt, tootab
slisteemselt ja organiseeritult jargides etteantud
juhiseid, protseduure ja esitab vajadusel
asjakohaseid parendusettepanekuid t60
efektiivsemaks korraldamiseks

21) kasutab tooeesmarkide saavutamiseks
valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ning tehnoloogia
pakutavaid véimalusi jagades neid vajadusel ka
kolleegidega

22)suhtleb kaastodtajatega lugupidavalt nii eesti-
kui voorkeeles, avaldades selgelt oma arvamust
ja seisukohti

23) peab tddaja arvestust ja kasutab ressursse
saastlikult

24) kasutab situatsiooniga sobivaid
suhtlemisvahendeid (sh info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia voimalusi),
jargides telefoni- ja internetisuhtluse head tava
25) jargib tootamisel todtervishoiu-, todohutus-
ja elektriohutusnoudeid kasutades
nduetekohaselt isikukaitsevahendeid

26) kaitleb t66 kidigus tekkinud jadtmeid
vastavalt konkreetsel objektil kehtestatud korrale




27) vastutab oma t601digu piires todiilesannete
digeaegse ja kvaliteedinduetekohase tditmise
eest ja on todlilesannete tditmisel hoolikas ning
plisiv

28) analiiiisib enda toimetulekut erinevate
tooiilesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte

29)suhtub moistvalt kriitikasse, suudab sellest
jéreldusi teha ja Oppida, tuleb toime ka
konfliktsituatsioonides

30) koostab iga toopéeva 16pus kirjaliku
aruande, kus fikseerib liihidalt, mida tegi
(tootilesanded) ja mida sellest Oppis ja vormistab
aruande korrektses dppekeeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat

poduli teemad ja
alateemad:

aktika (30 EKAP)
Ettevottega tutvumine.
Ettevotte tookorraldus- ja sisekorra eeskirjad
Tooohutus ja keskkonna riskitegurid
Kasutavad materjalid
Seadmetega tutvumine, tehnilised andmed
Tookoha ettevalmistused

Toostusmehhatroonika seadmete paigaldus, hdédlestus ja kait

Lo6iming :

Eesti keel -1 EKAP

Praktikaaruande koostamine, vormistus, esitlus

Iseseisev t66 moodulis:

Praktikaaruande koostamine




(eesmdrk, teema,

vajadusel hindamine)

Mooduli hinde
kujunemine:
o Hindamisiilesande

Hinnatakse mitteeristavalt

Praktika loetakse arvestatuks, kui Gppur on esitanud praktikapdeviku koos ettevotte praktikajuhendaja positiivse hinnanguga,
koostanud praktikaaruande, mis vastab kirjalike td0de koostamise ja vormistamise juhendile ning kaitsnud praktika komisjoni ees.
Ettevotte praktikajuhendaja arvestab praktika arvestamisel jargmisi nditajaid: tookorralduse, to6ohutuse ja sisekorra eeskirjadest

° i[in damiskorraldus | Kinnipidamist; téostusmehhatroonika seadmete paigalduse, héélestuse ja kdidu oskust; meeskonna liikkmena td6tamise oskust; eriala
e Hindamisjuhend terminoloogia kasutamist
o Hindekriteeriumid
Kasutatav Praktikate dokumentatsioon kooli lehel
oppekirjandus http://www.vkhk.ee/dokumendid/praktika/
/doppematerjal www.rajaleidja.ee

www.tootukassa.ee
www.cvkeskus.ee

Ettevotte koduleht

Ettevottes kasutatavad materjalid

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas Maht 5 EKAP ehk 130 tundi

pohimotetest

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane kujundab oma tdoalast karjiéri ja arendab eneseteadlikkust tdnapédevases muutuvas keskkonnas, lahtudes elukestva dppe

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opetajad:



http://www.vkhk.ee/dokumendid/praktika/
http://www.rajaleidja.ee/
http://www.tootukassa.ee/
http://www.cvkeskus.ee/

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja | Mooduli teemad
iilesanded
kavandab oma Opitee, arvestades analiiiisib juhendamisel Arutelu e tO0taja toovari 1. OPITEE
isiklikke, sotsiaalseid ja todalaseid oma huvisid, vaértusi, Oppekiik 1.1. valdkond ja Opitav eriala.
voimalusi ning piiranguid; oskusi, teadmisi, kogemusi Individuaalne Valdkond téna ja homme. Valdkonna

ja isikuomadusi, sh opi-,

vestlus mentoriga

seosed teiste valdkondadega

suhtlemis- ja koostdooskusi Rithmat$d 1.2. Opitee. Opikeskkond.
seoses Opitava erialaga; VOTA-siisteem.
sonastab juhendamisel 1.3. Opingutega toimetulek. Oppimist
eneseanaliiiisi tulemustest toetavad erialased Opikeskkonnad.
lahtuvad isiklikud 1.4. Toetavad siisteemid
Opieesmairgid ja pohjendab 1.5. Mentorite siisteem.
neid; 1.6. Oppija huvid, viirtused, oskused ja
koostab juhendamisel isikuomadused.
isikliku eesmérgipérase 1.7. Oppe eesmirgistamine ldhtudes
Opitegevuste plaani, eneseanaliiiisist.
arvestades oma huvide, 1.8. Kooli infosiisteem
ressursside ja erinevate
keskkonnateguritega;
mdistab lihiskonna toimimist, selgitab meeskonnatdona Arutelu o Meeskonnatoona 2. ETTEVOTLUSKESKKOND
toéoandja ja organisatsiooni turumajanduse toimimist ja Infootsing 16uendi alusel 2.1. Majanduslikud vajadused,
véljakutseid, probleeme ning selle osapoolte iilesandeid; Kokkuvotte driidee analiiiisimine | ressursid. Turumajanduse olemus.
voimalusi; kirjeldab meeskonnatdona tegemine loetud sh lisandvéaartuse Ettevotluskeskkonda mojutavad
piirkondlikku valdkonna pakkumise tegurid.
ettevotluskeskkonda; majandusuudisest voimalused ldhtudes | 2.2. Piirkondlik ettevdtluskeskkond.
selgitab regulatsioonidest Toolehtede Opitavast erialast ja | Piirkonna ettevotete lilevaade.
lahtuvaid t66andja ja tiditmine piirkonna 2.3. Planeeritavad arengud piirkonnas.




toovotja rolle, digusi ja planeeritavatest 2.4. Ariprotsessid. Mudelid.
kohustusi, arengutest 2.5. Tobandja ja toovotja rollid,
kirjeldab organisatsioonide Oigused ja kohustused.
vorme ja tegutsemise viise, 2.6. Finantskirjaoskus.
lahtudes nende 2.7. Finantsasutused ja nende poolt
eesmarkidest; pakutavad teenused.
valib enda karjaari 2.8. Organisatsioonide vormid ja
eesmirkidega sobiva tegutsemisviisid.
organisatsiooni ning 2.9. Minu kui tulevase td6taja voimalik
kirjeldab selles enda roll 1dhtudes valitud organisatsioonist.
voimalikku rolli; 2.10. Kultuuridevahelised erinevused ja
seostab erinevaid selle mdju ettevotte
keskkonnategureid enda majandustegevusele.
valitud organisatsiooniga
ning toob vélja probleemid
ja véimalused;
e kavandab omapoolse panuse analiiiisib erinevaid e Loeng o Meeskonnatoona 3. KOGUKONNAPROJEKTI

véartuste loomisel enda ja teiste keskkonnategureid ning e Ajuriinnak kogukonnaprojekti TEOSTAMINE

jaoks kultuurilises, sotsiaalses madratleb meeskonnatoona | e Rithmat6o teostamine ja 3.1. Projektihalduse alused

ja/voi rahalises tdhenduses; probleemi iihiskonnas; e Virtuaalsete dokumenteerimine 3.2. Kogukonnaprojekti teostamine.
kavandab meeskonnatoona koostdovahendite Oppekiik voi praktiku loeng, iiritus
uuenduslikke lahendusi, tutvustus
kasutades loovustehnikaid; o Praktiline t60:

kirjeldab meeskonnatdona
erinevate lahenduste
kultuurilist, sotsiaalset
ja/voi rahalist vaartust;

Projektihaldustarkv
ara kasutus




valib meeskonnatdona
sobiva jatkusuutliku
lahenduse probleemile;
koostab meeskonnatdoona
tegevuskava valitud
lahenduse elluviimiseks;

moistab enda vastutust oma

tooalase karjddri kujundamisel

ning on motiveeritud ennast
arendama;

analiilisib oma kutsealast
arengut Opingute viltel,
seostades seda lihemate ja
kaugemate eesmirkidega
ning tehes vajadusel
muudatusi eesmérkides
ja/voi tegevustes;

kasutab asjakohaseid
infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi
téokoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks
vajalikud materjalid;
selgitab tegureid, mis
mojutavad tema
karjadrivalikuid ja millega
on vaja arvestada otsuste
langetamisel, 1dhtudes
eesmaérkidest ning liihi- ja
pikaajalisest
karjadriplaanist;

Arutelu, rihmat6o
Eneseanaliitisi
vahendite demo

Edasise karjiiri- ja
Opitee plaan
Koostdovestlus

4. KARJAARITEE JA KUTSEALASE
ARENG

4.1. Keskkond ja voimalused erialaseks
karjaériks.

4.2. Enese Opitee tagasivaade. Kutse- ja
karjadrivalikud.

4.3. Opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise voimalusi muutuvas
keskkonnas. Praktika.

4.4. Mina kui tulevane ettevotja voi
toovotja




e selgitab enda Opitavate
oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi
muutuvas keskkonnas;

Iseseisev t66 moodulis: e Meeskonnatoona driidee 16uendi vormistus
(eesmdrk, teema, vajadusel hindamine) | o Karjddriplaani vormistamine

Mooduli hinde kujunemine: e (Osaleb mooduli tegevustes.
Hindamisiilesanded e Hinne on “arvestatud”, kui hinnatavad iilesanded on vihemalt lavendi tasemel.
® Hindamiskorraldus
o Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid
Kasutatav oppekirjandus e Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/
/oppematerjal e FElukestva Oppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlike ja inimesi vajadusi arvestavate dppimisvoimaluste loomine kogu elu jooksul

..AAA O1IKANLSCIC].CC cS/dCTaul C g1IKANLSCIC ALeeZ1aDUr00 C 0 PAINAIIKUd Jd INIMESC

| oppimisvoimalused kogu_elu_jooksul pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223

Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht EKAP

Keel ja kirjandus 6

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Oppija moistab loetud tekste ning viljendab ennast dppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult
Moodul on seostatud giimnaasiumi riikliku oppekava eesti keele ja kirjanduse valdkonna eesti keele ja kirjanduse, vene keele ja kirjanduse (Opperithmas,
kus eesti keelt Opitakse teise keelena ning Ope toimub osaliselt voi tdielikult vene keeles) Oppeainetega

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad



https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/riigikantselei/strateegiaburoo/Eesti2035/paindlikud_ja_inimese_vajadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu_elu_jooksul.pdf
https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/riigikantselei/strateegiaburoo/Eesti2035/paindlikud_ja_inimese_vajadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu_elu_jooksul.pdf

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded

viljendub selgelt,
eesmargipédraselt ja
kirjakeele normile
vastavalt nii suulises
kui ka kirjalikus
suhtluses

® Koneleb arusaadavalt, valib sobiva
sonakasutuse vastavalt
suhtlussituatsioonile

® Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides oigekirjareegleid

Loeng - meediateksti liigid ja
tunnused

Kirjalik t60 — meediateksti
analliiis

Toolehtede tditmine

11 - kursus

Analiiiis - Opilane analiilisib meediateksti, mis sisaldab
vihemalt viit tsitaati, pohjendades oma arvamust,
juhendi alusel. Analiiiisi pikkuseks min 200 sona.

3 4 5

Leiab iihe tsitaadi ja [leiab 2 tsitaati ja
analiiiisib teksti analiiiisib teksti

leiab 3 tsitaa
nendest 1ahty

sellest 1ahtudes nendest ldhtudes

ikkuseks min 200 ikkuseks min 300 |, .
gcz)na) g?)na) (pikkuseks m
I1I - kursus

Analiiiis - dpilane analiilisib meediateksti, mis sisaldab
viahemalt viit tsitaati, pohjendades oma arvamust,
juhendi alusel. Analiiiisi pikkuseks min 200 sona.

3 4

arutleb teemakohaselt
ja pohjendatult loetud,
vaadatud voi kuulatud
teksti pohjal

e Avaldab ja pohjendab oma arvamust,
kasutab oma viidete kinnitamiseks
tekstinditeid ja tsitaate

Loeng - meediateksti liigid ja
tunnused

Kirjalik t66 — meediateksti
analiilis

Toolehtede tditmine

Leiab iihe tsitaadi ja
analiilisib teksti sellest
lahtudes (pikkuseks min
200 sona)

leiab 2 tsitaati ja analiilisib
teksti nendest 1dhtudes
(pikkuseks min 300 sdna)

11 - kursus




® koostab eri liiki tekste,

kasutades
alustekstidena nii
teabe- ja
ilukirjandustekste kui
ka teisi allikaid neid
kriitiliselt hinnates

e Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides Gdigekirjareegleid

e Koostab etteantud faktide pohjal tabeli
voi diagrammi

e [ eiab sidumata tekstist vajaliku info ja
kasutab saadud teavet eesmargipéaraselt
suulises esinemises voi enda loodud
tekstides

Kirjalik t60 - koostab teksti
Kirjalik t60 — koostab teksti
analiilisi Toolehtede
tditmine

loeb ja moistab
sidumata tekste (tabel,
graafik, diagramm),
hindab neis esitatud
infot, teeb jareldusi ja
loob uusi seoseid

e [ciab sidumata tekstist vajaliku info ja
kasutab saadud teavet eesmérgipéraselt
suulises esinemises voi enda loodud
tekstides

o Koostab faktide pdhjal tabeli voi
diagrammi

Kirjalik t60 - dpilane kirjutab kuni 200- sdnalise
uudise, ldhtudes uudise kriteeriumidest ja hiljem
analiiiisi

3 4 5
100 sOna 150 sona 200
11 - kursus

Kirjalik t60 - Opilane kirjutab kuni 200- sOnalise
uudise, ldhtudes uudise kriteeriumidest ja hiljem
analiiisi

3 4 5
100 sona 150 sona 200
11 - kursus

Analiiiis - Opilane analiiiisib loetud ilukirjanduslikku
tekst, vastates 10le kiisimustele 50 sdnaga, kus
pohjendab oma seisukohti, arutleb probleemide ja




e Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides digekirjareegleid

® viirtustab lugemist,
suhestab loetut
iseendaga ja ténapdeval
elunédhtustega, oma
kodukohaga

e PdGhjendab oma lugemiseelistusi ja —
kogemusi

e Kasutab erinevatest infoallikatest
saadud teavet enda loodud tekstides ja
igapdevaelus, pdohjendab infoallika
valikut

® tdlgendab ja analiiiisib
kirjandusteost, seostab
seda ajastu
ithiskondlike ja
kultuuriliste
siindmustega

e Tutvustab loetud kirjandusteose autorit,
kirjeldab tegevusaega ja — kohta ning
olulisi siindmusi, iseloomustab tegelasi

e Arutleb teose probleemide ja
véairtushinnangute iile, toob sobivaid
nditeid nii tekstist kui ka omaelust

e Seclgitab ja kasutab teksti
analiiiisimiseks tarvilikke pohimdisteid

Kirjalik t66 - koostab teksti

Kirjalik t60 — koostab teksti
analuusi Toolehtede
tditmine

Rithmatdo - lugemiselamuste
kaardistamine To6olehtede
tditmine

vadrtushinnangute {ile, toob sobivaid niiteid tekstist ja

oma elust

3 4 5

vastatud pohjalikult -\ o 4 pohialikult vihemalt |

vahemalt Sle . . ~ K
. .. 7le kiisimusel ldhtudes sonade

kiisimusele 1dhtudes K
~ arvust

sOnade arvust S

I1 - III Kursus

Analiiiis - Opilane on ldbi lugenud kuni 3 teost ja

analiiiisib neid etteantud kiisimustest 1dhtudes

viahemalt 50 sOnaga

3 4 5

1abi on loetud 1 teos ja  |ldbi on loetud 2 teost ja [l

koigile etteantud koigile etteantud I

kiisimustele on vastatud |kisimustele on vastatud [va

vihemalt 50 sOnaga vihemalt 50 sOnaga SO




Loeng: kirjanduse olemus,
pohiliigid, kirjandusvoolud,
ajatelg [lukirjandusteksti
lugemine ja analiiiis
Toolehtede tditmine

Mooduli teemad ja
alateemad

Keel suhtlus ja tunnetusvahendina
Suulise ja kirjaliku suhtluse ja teksti erinevused
Keelekontaktid: saksa, vene, inglise ja soome keele moju eesti keelele
Keeleline etikett virtuaalkeskkonnas
Oigekeele normingud

Meedia ja mojutamine

Meediateksti tunnused
Reklaami keelekasutus
Olulisemad meedia- zanrid (uudis, intervjuu, reportaaz)
Sotsiaalmeedia
Tahtsamad meedia- kanalid Eestis (meediakanali ja info eesmirk, teemade skaala)
Kriitiline ja teadlik lugemine

Eesti sonavara




Sonavara rikastamise voimalused — liitmine, tuletamine
Keele kujundlikkus ja loov keelekasutus — keele leksikaalsed kategooriad
Oskuskeele erinevused

Kirjakeel ja konekeel, murdekeel ja sling

Funktsionaalne lugemine ja Kirjutamine

Kirjutamise eesmark, teksti ainestik, materjali kogumine
Teksti iilesehitus ja sidusus, 16ik

Arutleva teksti kirjutamine alusteksti pohjal

Teksti toimetamine ja pealkirjastamine

Kokkuvdétte ja referaadi kirjutamine

Teabeotsing

Seotud ja sidumata tekstid

Tarbetekstid

Iukirjandus kui kunst

Ilukirjanduse pdhiliigid ja kirjandusvoolud.

Autori koht ajas ja traditsioonis




Kirjandusteose ja lugeja suhe

kirjandusest

Proosateksti analiiiis ja tdlgendamine

Kirjanduskiisimuste késitlemisel kasutatakse dpetaja ja dpilase valikul erinevate autorite teoseid nii maailmakirjandusest kui eesti

Iseseisev t60 moodulis:

(eesmdrk, teema, vajadusel

Opilane kinnistab iseseisvalt tunnis omandatud teadmisi ja oskusi( tiheortograafia, suur ja viike algustiht, vormimoodustus,
kokku- ja lahkukirjutamine, kirjavahemirgistus, tuletus, leksikaalsed kategoorid, sdnastus, tekstide koostamine ja

hindamine) vormistamine), et neid rakendada erinevate tekstide koostamisel ja analiilisimisel (esseed, kirjandid, referaadid).
Mooduli hinde Kokkuvottev hindamisviis: eristav.
kujunemine:
® Hindamisiilesanded ~ |[Mooduli hindamine on eristav ja positiivse hinde saamiseks sooritab dpilane kdik hindamisiilesanded vdhemalt hindele
® Hindamiskorraldus rahuldav ning esitab dpimapi, kuhu on koondadud tundides tdidetud t66lehed.
® Hindamisjuhend

e Hindekriteeriumid

hindamiskriteeriumid

Hinne ,,3“

Hinne ,,4“

Hinne ,,5¢

Teoste lugemine

Opiviljundid on saavutatud
l4-vendi tasemel

Opiviljundid on saavutatud
14-vendi tasemel, oskab
vastata pohjendamist
vajavatele kiisimustele

Opiviljundid on
saavutatud ldvendi
tasemel, oskab vastata
pohjendamist ja
seostamist vajavatele
kiisimustele

Teksti analiiiis

Opiviljundid on saavutatud
l1a-vendi tasemel

Opiviljundid on saavutatud
14-vendi tasemel, oskab
vastata pohjendamist
vajavatele kiisi-mustele

Opiviljundid on
saavutatud lavendi
tasemel, oskab vastata
pohjendamist ja
seostamist vajavatele
kiisimustele

Analiiiisi vormistamise digekeelsus

Opiviljundid on saavutatud
ld-vendi tasemel

Opiviljundid on saavutatud
l4-vendi tasemel, oskab

Opiviljundid on
saavutatud ldvendi

tasemel, oskab vastata




vastata pOhjendamist pohjendamist ja
vajavatele kiisi-mustele seostamist vajavatele
kiisimustele
Test Opiviljundid on saavutatud Opiviljundid on saavutatud  |Opiviljundid on
la-vendi tasemel l4-vendi tasemel, oskab saavutatud ldvendi
vastata Ohjendamist vajavatelejtasemel, oskab vastata
kiisi- pohjendamist ja
seostamist vajavatele
mustele kiisimustele
Kasutatav E. Kraut, E. Liivaste, A. Tarvo Eesti digekeel 2000 kirjastus Koolibri
oppekirjandus M. Erelt, S. Vare Eesti keele opik XI klassile 1996 Koolibri
/oppematerjal M. Hint, V. Maanso Eesti keele dpik X klassile 1992 Koolibri
M. Rebane Maailmakirjandus kutsedppeasutustele 2003 kirjastus Ilo
M. Rebane Eesti kirjandus kutsedppeasutustele 2003 kirjastus Ilo
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht EKAP
Kunstiained 1,5

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks. Seos giimnaasiumi riikliku
Oppekava kunsti valdkonna muusika, kunsti 6ppeainetega

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Ained:
Kunst 0,75 EKAP
Muusika 0,75 EKAP
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded

eristab néidete alusel kunstiliikke | ® vordleb ndidete alusel erinevaid kunstiliike ja Loeng-demonstratsioon [Kunstnike teoste matkimine
ja muusikazanreid muusikazanreid Praktiline t66

e mairab kunsti- ja muusikakultuuri ajastuid ajateljel Muusika kuulamise analiiiis

Loeng




tunneb maailma ning Eesti kunsti
ja muusika olulisi teoseid ning
seostab neid ajalooga

e tutvustab Eesti kunsti ja muusika eripdra ja tdhtteoseid|Praktiline too
e uurib ja kirjeldab kunsti- ja muusikateoste ajaloolist ja
kultuuriloolist tausta

analiilisib oma suhet kultuuriga
ja loomingulisust ldbi vahetu
kogemuse

® koostab oma Eesti lemmikteostest virtuaalse kogu (3 |Loeng
kunstiteost + 3 muusikateost), asetab valitud teosed ja |Egitlys
nende autorid ,,suuremasse pilti”, analiiiisides nende
suhet vastava ajastu ja teiste autoritega ning esitleb

seda Oppekiik

kasutab kunsti ja muusikat
elukvaliteedi tdstmiseks ja
isiksuse arendamiseks
viljendab ennast 14bi
loomingulise tegevuse

e kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust ja/voi
omaloomingu eelistusi

e moistab ja esitleb iihte enda jaoks tdhendusrikast
muusika- v&i kunstiteost ja pohjendab oma valikut,
kirjeldades selle emotsionaalset moju endale

Toolehed Eesti kunsti- ja muusikaajaloost

Esitlus virtuaalkeskkonnas — dpilane koostab oma
lemmikteostest virtuaalse kogumiku (3 kunstiteost + 3
muusikateost).

Teeb kokkuvotte oma to0st ja esitleb seda dppegrupile.

Oppekiigu kokkuvote: analiiiis nihtu ja kogetu pdhjal.

Mooduli teemad ja alateemad

1. Kultuur ja kunst. Kunstiliigid

Antiik- ja keskaeg

Romaani- ja gooti stiil. Keskaja kunst Eestis

Renessanss, barokk

Klassitsism

19. ja 20. saj. kunst

2. Kunst Eestis

1. Muusikaajalugu

Keskaja, renessansi, baroki, klassitsismi perioodi muusika.
Bach, Beethoven, Mozart, TSaikovski.




2. Eesti muusika ajalugu esimesest drkamisajast.

3. Tdnapdeva eesti muusika.

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Esitlus virtuaalkeskkonnas- dpilane koostab oma lemmikteostest virtuaalse kogu (3 kunstiteost + 3 muusikateost).
Opilane teeb kokkuvdtte oma to0st ja esitleb seda dppegrupile.

Oppekiigu kokkuvéte

Mooduli hinde kujunemine:

Mitteeristav hindamine.

® Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
® Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid
Kasutatav dppekirjandus e Cole, E.Viike arhitektuurileksikon. Ténapéev, 2009
/oppematerjal e Krause, A.-C. Maalikunst ajalugu. Koolibri 2006
e Leesi, L. Kunstilugu koolidele. Tallinn, 2007
e Garsnek, I., Sarg, T., Sepp, A. Muusikadpik glimnaasiumile I-11
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht EKAP
Loodusained 6
Eesmirk: Eesmark: dpetusega taotletakse, et dpilane omab loodusteaduslikku maailmapilti, véértustab ja jargib jatkusuutliku arengu pohimotteid.
Moodul on seostatud giimnaasiumi riikliku dppekava loodusaine valdkonna bioloogia, geograafia, keemia, fiilisika ainetega.
Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad
Ained:
Fiitisika 2 EKAP
Keemia 2 EKAP
Bioloogia 1 EKAP
Geograafia 1 EKAP
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded




moistab loodusainete
omavahelisi seoseid ja
eripéra, saab aru
mudelite tdhtsusest
reaalsete objektide
kirjeldamisel

Kirjeldab maa sfidre kui siisteeme ja nendega
seotud mudeleid

kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja
eluta looduse tunnuseid

kirjeldab mehaanika ndhtusi ja kasutades selleks
oOigeid fuiiisikalisi suurusi ja mdisteid
kirjeldab korrektsete moistete ja fiiiisikaliste
suurustega elektromagnetismi néhtusi ja
nendevahelisi seoseid

kasutab keemiliste elementide
perioodilisustabelit ja iihendite
molekulaarmudeleid mikromaailma
kirjeldamisel ja ainete omaduste selgitamisel

selgitab evolutsiooni kulgu ning seostab
protsesse looduses ndhtavaga

motestab ja kasutab
loodusainetes
omandatud teadmisi
keskkonnas toimuvate
nihtuste selgitamisel ja
vadrtustamisel ning
igapdevaelu
probleemide
lahendamisel

Kirjeldab abiootiliste tegurite toimet
organismidevahelisi suhteid ja looduses
toimivaid aineringe

Kirjeldab organismide ehitust, aine- ja
energiavahetust, paljunemist ja arengut (eristab
rakutiitipe)

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja
moistab parandumise seaduspérasusi
iseloomustab soojusenergia muutmise viise,
nihtusi, seaduspérasusi

kirjeldab digete flilisikaliste suurustega ja
moistetega valguse tekkimise, levimise ja
kadumise néihtusi

Individuaalne t66 dpiteksti,
suunavate kiisimuste ja
illustreerivate materjalidega
Powerpoint esitlus
Oppevideote vaatamine ja
analiilisimine

To0 teabeallikatega andmete
kogumiseks

Ulesannete lahendamine
Graafikute koostamine ja
lugemine

Keemiliste elementide
perioodilisuse tabeli
kasutamine

To0 teabeallikatega andmete
kogumiseks

Oppevideo

Ulesannete lahendamine
Loeng - arutelu

Loodus-j a kliiimavddndite
kaardi tundmadppimine
Analiiiis (loodus-ja
kliiimavoondite vordlustabeli
koostamine

Frontaalne arutelu

Esitluse koostamine

Opiviljundi hindamisviis: mitteeristav
(arvestatud/mittearvestatud)

Loodusgeograafia: 3. oppeaasta

Hindamismeetod: Struktureeritud kirjalik t66
(hk.1 ja 2)

Hindamisiilesanne: Struktureeritud kirjaliku t66
kiisimustele vastamine ja motlemisiilesannete
lahendamine.

Livend: Opilane on lahendanud digesti kdik testis
olevad motlemisiilesanded ja vastanud digesti
koikidele kiisimustele, kasutades korrektselt eesti
kirjakeelt ning terminoloogiat.

Fiitisika
Hindamismeetod: Kirjalik struktureeritud t66

(hk.3,4 ja 5)

Hindamisiilesannne: Opilane kirjeldab iseseisvalt
etteantud kiisimuste pohjal mehaanika ndhtusi,
lihtsaid elektromagnetilisi seoseid, kasutades
fuitisikalisi moisteid , suurusi ja mootiihikuid.

Livend: Opilane on sooritanud kirjaliku
struktureeritud t66 100% Opetaja suunamisel.




vordleb erinevate piirkondade kliima,
mullastiku, taimestiku ja loomastiku omavahelisi
seoseid

vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning nende
omadusi

maistab teaduse ja
tehnoloogia saavutuste
moju
looduskeskkonnale ja
inimesele, saab aru
iimbritseva keskkonna
mojust inimese
tervisele

kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma mudeleid,
tuumareaktsioone ning radioaktiivsust

nimetab majandustegevusega kaasnevaid
looduskeskkonna probleeme

selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas
omavahelisi seoseid ja probleeme

selgitab tervisliku toitumise pShimdtteid
selgitab nakkushaiguste véltimise voimalusi
nimetab loodusteaduste ning tehnoloogia arengu
positiivseid ja negatiivseid ilminguid ning
vordleb erinevaid eetilis- moraalseid seisukohti
ning nende usaldusvéarsust

kirjeldab ja toob néiteid loodusteaduste,
tehnoloogia ja iihiskonna vahelistest seostest
kirjeldab teaduse ning tehnoloogia vdimalusi ja
piiranguid ithiskonna heaolu ja majanduse
arengu tagamiseks

leiab iseseisvalt
usaldusviirset
loodusteaduslikku
informatsiooni ja
kasutab seda erinevate
ilesannete
lahendamisel

kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete
toimet inimestele ja keskkonnale

kirjeldab inimese arengut ja tervislikku seisundit
soltuvalt sotsiaalsest, majanduslikust voi
looduskeskkonnast

kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda,
uurides ja analiiiisides seal erinevaid probleeme

Suhtluspdhine ja illustreeriv
loeng

Harjutusiilesannet
lahendamine

Iseseisev t60 teabeallikatega
ja internetiga

Iseseisev t60
Oppematerjalidega

Esitluste koostamine

Esitluse koostamine
paaristoona

Analiiiisi koostamine
Ulesannete lahendamine
[lustreeriv loeng
Iseseisev t00 teabealliate,
opitekstide ja internetiga

Opilane on esitanud t6 dpetajale kontrollimiseks
ning vajadusel parandanud ja tdiendanud oma t66d.

Keemia

Hindmismeetod: Struktureeritud kirjalik t6o
(hk.6)

Hindamisiilesanne: Struktureeritud kirjaliku t66
kiisimustele vastamine ja motlemisiilesannete
lahendamine.

Livend: Opilane on lahendanud digesti kdik
kirjlikus t60s olevad mdtlemisiilesanded ja vastanud
oigesti koikidele kiisimustele, kasutades keemiliste
elementide perioodilisustabelit ja tdidetud todlehti.

Bioloogia

Hindamismeetod: Struktueeritud Kirjalik too
(hk. 7)

Hindamisiilesanne: Opilane tiidab etteantud
struktureeritud testi evolutsiooni kulgemise ning

sellega seostuvate protsesside kohta.

Livend: Opilane on lahendanud testi 100 % digesti.




lahendab loodusteaduslike iilesandeid ja
probleeme, kasutades erinevaid usaldusvédrseid
teabeallikaid

koostab erinevate andmete pohjal tabeleid ja
graafikuid

kirjeldab ja kohandab korrektsete
lahteandmetega iilesandele dige lahendusmudeli
ning fikseerib otsitavad suurused, kasutades
Oigesti mootiihikute siisteeme

arvutab oigesti, kontrollides saadud tulemust
ning vormistab iilesande vastuse korrektselt

Opiviljundi hindamisviis: mitteeristav
(arvestatud/mittearvestatud)

Bioloogia
Hindamismeetod: Kirjaik test (hk. 1)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku testi tditmine
abiootiliste tegurite toimest organismidevahelistes
suhetes ja looduses toimivatest aineringetest ning
fotostinteesist.

Livend: Opilane on tiitnud kirjaliku testi 100%
Oigesti.

Hindamismeetod: Struktureeritud kirjlik t60
(hk. 2)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku t66 kiisimustele
vastamine ja motlemisiilesannete lahendamine,
kasutades etteantud Opiteksti: organismide ehitus,
aine- ja energiavahetus, paljunemine ja areng.

Livend: Opilane on vastanud koikidele kirjaliku
too kiisimustele ja lahendanud mdtlemisiilesanded
Oigesti ning iseseisvalt, kasutades abimaterjale.

Hindamismeetod: Esitlus (hk. 3)




Hindamisiilesanne: Esitluse koostamine iihe vabalt
valitud inimese organismis esineva keemilise
elemendi kohta, tuues vélja selle vajalikkuse ja
olemasolu toiduainetes.

Livend: Opilane esitab korrektses eesti keeles
koostatud t66 Opperiihma ees ja vastab esitatud
kiisimustele suunamisel.

Keemia
Hindamismeetod: Test (hk. 7)

Hindamisiilesanne: Valikvastustega kirjaliku testi
tditmine Oppematerjalide alusel.

Livend: Opilane on tiitnud testi 100 %, kasutades
Oppematerjale.

Fiitisika
Hindamismeetod: Kirjalik struktureeritud t66

(hk. 4)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku t66 kiisimustele
vastamine ja {lilesannete lahendamine soojusenergia
muutmise viiside, ndhtuste ja seaduspérasuste kohta,
kasutades Opikut ja internetti.




Livend: Opilane on vastanud kdikidele kiisimustele
ja lahendanud iilesanded digesti. Esitanud t66
Opetajale kontrollimiseks ja vajadusel teinud
vastavad parandused.

Hindamismeetod: Kirjalik struktureeritud t66
(hk. 5)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku t66 kiisimustele
vastamine ja ililesannete lahendamine, kasutades
opikut ja internetti.

Livend: Opilane on vastanud kiisimustele ja
lahendanud kdik iilesanded valguse tekkimise,
levimise ja kadumise ndhtuste kohta ning kasutanud
oOigesti flilisikalisi suurusi ja moisteid.

Loodusgeograafia
Hindamismeetod: Praktiline iilesanne (hk. 6)

Hindamisiilesanne: Loodusvodndite
omavaheliseks vordlemiseks tabeli koostamine
juhendi, Opiteksti, illustreerivate materjalide ja
abimaterjalide alusel. Osavdotmine frontaalsest
arutelust ja tabeli tdiendamine/parandamine. Kliima-
ja loodusvoondite kaardi tundmine.

Livend: Opilane on koostanud korrektses eesti
kirjakeeles juhendi nduetele vastava loodusvoondeid




vordleva tabeli. Opilane nimetab ja niitab digesti
maailmakaardil loodus- ja kliimavodtmed.

Opiviljundi hindamisviis: mitteeristav
(arvestatud/mittearvestatud)

Fiiiisika

Hindamismeetod: Kirjalkik struktureeritud too
(hk.1,6 ja 8)

Hindamisiilesanne: Opilane tiidab iseseisva td6na
Oppematerjalide abil ja vajadusl Opetaja suunamisel
to0lehe tihtsamate mikromaailma mudeite,
tuumareaktsioonide ning radioaktiivsuse kohta,
tuues nditeid:

1) loodusteaduste ning tehnoloogia arengu
positiivsete ja negatiivsete ilmingute kohta,

2) teaduse ning tehnoloogia vdimaluste ja piirangute
kohta iihiskonna heaolu ja majanduse arengu
tagamiseks

Livend: Opilane tiidab to6lehe 100 % ja votab osa
toOlehe frontaalsest arutelust, parandades ja

taiendades toolehte.

Loodusgeograafia




Hindamismeetod: Analiiiis (hk.2-3; 7-8).

Hindamiiilesanne: Opilane koostab kiisimuste
pohjal analiilisi, nimetades etteantud
majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme ja selgitades nende
mdju sotsiaalkeskkonnale.Opilane toob niiteid
teaduse ning tehnoloogia vdimalustest iihiskonna
heaolu ja majanduse arengu tagamiseks, 1dhtudes
soovituslikest teabeallikatest.

Livend:Opilane esitleb oma analiiiisi ja vastab
suunavatele kiisimustele ning toob vihemalt iihe
niite teaduse ja tehnoloogia voimalusest iihiskonna
heaolu ja majanduse arengu tagamiseks.

Bioloogia
Hindamismeetod: Analiiiis (hk.4)

Hindamisiilesanne: Uhe vabalt valitud toiduaine
keemilise koostise analiilis juhendi alusel, tuues
vilja antud toiduaine kasulikud ja kahjulikud
keemilised ained.

Livend: Opilane on iseseisvalt koostanud juhendi
nouetele vastva analiiiisi ja esitanud selle
Opperiihmale.




Hindamismeetod: Kirjalik test (hk.5)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku valikvastustega testi
tditmine nakkushaiguste véltimise hiigieenireeglite
kohta.

Livend: Opilane tiidab valikvastustega testi 100 %
Oigesti.

Opiviljundi hindamisviis: mitteeristav
Loodusgeograafia

1) Hindamismeetod: Analiiiis (hk.3).

Hindamisiilesanne: Oma kodukoha
looduskeskkonna probleemide ja nende mdju
analiilisiv kirjeldus.

Hindamisiilesande sisu: Opilane koostab juhendi ja
etteantud teabeallikate alusel oma kodukoha
looduskeskkonna analiiiisi, tuues vélja probleemid ja
nende moju inimese tervisele/keskkonnale,
kasutades Opitekste ja teabeallikaid.

Livend: Opilane koostab vastavalt etteantud
juhendile analiiiisi, esitleb seda arusaadavalt, tuues
probleemid ja nende mdju inimese
tervisele/keskkonnale. Vajadusel tdiendab ja
parandab oma esitlust suunavate kiisimuste abil.




2) Hindamismeetod: Praktiliste iilesannete
lahendamine (hk.4 -7).

Hindamisiilesanne: Opilane loeb etteantud
kiisimuste pdhjal erinevaid topograafilisi
kaarte, lahendab erinevaid loodusgeograafiaga
seotud iilesandeid.

Livend: Opilane lahendab paaristdona viis erinevat
praktilist lilesannet, vormistab korrektselt
tulemused, koostab iihe iilesande tulemuse kohta
diagrammii ja esitleb korrektselt ja arusaadavalt
tulemusi kaasopilastele. Teeb vajadusel parandusi
iilesannete lahendustes. Opilane loeb isesesivalt ja
Oigesti topograafilsi kaarte.

Keemia

Hindamismeetod: Ulesande lahendamine (hk.1
ja7))

Hindamisiilesanne: Opilane paaristddna jaotab
ained orgaanilisteks ja anorgaanilisteks ning
loetleb nende mdju inimestel ja keskkonnale.

Livend: Opilane lahendab iilesande 100 % digesti.

Bioloogia




Hindamismeetod: Analiiiis (hk.2, 5)

Hindamisiilesanne: Opilane analiiiisib paaristddna
suunavate kiisimuste abl périlike ja mittepérilike
tegurite moju inimese arengule ja tervislikule
seisundile

Livend: Opilane esitleb oma analiiiisi
kaasdpilastele ja votab osa frontaalsest arutelust.

Fiiiisika
Hindamismeetod: Praktiline t66 (hk.6 ja7)

Hindamisiilesanne: Opilane lahendab paaristdna
erinevaid massi- ja pikkusiihikute teisendamise
iilesandeid, kasutades digesti mootiihikute siisteemi.
Kontollib frontaalse arutelu kdigus oma lahendused
ja vormistab iilesande vastuse korrektselt.

Livend: Opilane paaristoona lahendab etteantud
iilesanded ja kontollib frontaalse arutelu kdigus oma
lahendused ja vormistab iilesande vastuse
korrektselt.

Mooduli teemad ja
alateemad

UNIVERSUM JA SELLE KUJUNEMINE
Okostisteemi struktuur. Biosfdri iseloomustus

IEvolutsioon

Elu péritolu ja areng Maal. Evolutsiooni tdendid. Elus ja eluta loodus




IAstronoomia

Piikeseslisteemi tekke mudel, selle kaasaegne olemus
Piikeseslisteem ja selle objektid (planeedid, kaaslased, meteoriidid, asteroidid, komeedid, kosmiline tolm).
Kehad, nende modtmed, modtiihikute siisteemid ja_teisendamised
Liikumine ja selle mdotmine

Taustsiisteemid

Vastasmojud

Joud, mass ja energia

Aatomi ja molekuli ehitus ja mudelid

Keemilised elemendid Maal

Keemiline side

Anorgaanilised aineklassid

Metallid, mittemetallid

Evolutsiooni tdendid

Evolutsiooni geneetilised alused.

Looduslik valik.

Inimese evolutsioon

ORGANISM KUI TERVIK

Orgaanilised ained eluslooduses.

Organismidevahelised suhted. Populatsioon

Rakuteooria pohiseisukohad. Looma- ja taimerakk Aine-ja energiavahetus. Paljunemine ja areng

Organismide keemiline koostis Keemiliste elementide tilesanded

Soojusenergia muundumine, selle viisid




Valguse tekkimine, levimine ja kadumine
LOODUSTEADUSTE RAKENDUSVOIMALUSI
Loodusteaduste rakendusvoimalusi tehnoloogias ja majanduses
[Nanotehnoloogia ja kaasaegne materjaliteadus
Loodusteaduste rakendusvoimalusi tehnoloogias ja majanduse
Alused, happed ja soolad igapdevaelus

Taldrikureegel.

Tasakaalustatud toitumine

[siklik hiigieen. Mikoroobide hivitamise viisid

Organismi kahjustavad ained

Probiootikumid. Geenitehnoloogia

KESKKOND JA KESKKONNAKAITSE

Tehnoloogiline ehk tehiskeskkond

Tehis- ja looduslikud ained

Inimese arengu olemus. Tervislikud eluviisid, Geenide tahtsus

Keskkonnakaitse regionaal ja globaalprobleemid

Mendeli seadused. Geneetika tilesanded. Muutlikkus




Tabelite graafikute koostamise pohimdtted
Mootiihikute siisteemid, nende kasutamine, lahendusmudelite arvutamine

Arvutuskdigud, tilesande vastuse vormistamine

Iseseisev t60
moodulis:

(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Iseseisva t60 eesmiirgiks on oppetundides omandatud teadmiste ja oskuste kinnistamine ning rakenduskavas ettendhtud
hindamisiilesannete sooritamiseks Oppimine.

Iseseisva t00 iilesanded:

e oOppetundides alustatud hindamisiilesannete l0petamine ja vormistamine;
¢ rakenduskavas ettenihtud hindamisiilesannete sooritamiseks 6ppimine.

Mooduli hinde
kujunemine:
® Hindamistilesanded
® Hindamiskorraldus
o Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Mooduli kokkuvottev hinne on mitteeristav: arvestatud/mittearvestatud

1. 6ppeaasta iileminekuarvestuse saamiseks on Opilane fiiiisika oppeaines sooritanud rakenduskavs ettendhtud hindamisiilesadeid
lavendi tasemel.

2. oppeaasta iileminekuarvestuse saamiseks on Opilane keemia dppeaines sooritanud rakenduskavs ettendhtud hindamisiilesadeid ldvendi
tasemel.

3. Oppeaastal saab opilane arvestuse, kui ta on sooritanud bioloogia ja loodusgeograafia dppeainetes rakenduskavaga ettenidhtud
hindamistilesanded ldvendi tasemel.

Kasutatav
oppekirjandus
/oppematerjal

Geograafia

Jogi, Jaan jt. Geograafia dpik giimnaasiumile, II kursus. Uldmaateadus. Maa kui siisteem. Avita. 2014




Maieltsemees, Sulev. Geograafia dpik giimnaasiumile, III kursus. Maailma tihiskonnageograafia. Loodusvarade majandamine ja
keskkonnaprobleemid. Avita, 2015

Tartu Ulikool: Kooligeograafia: http://kooligeograafia.ut.ce/

Bioloogia

Alamée, T., Kull, K., Kdljalg, U., Masso, R., Ustav, M. Bioloogia giimnaasiumile II osa. Eesti Loodusfoto, 2000.
Sarapuu, T., Kallak, H. Bioloogia giimnaasiumile I osa. Tartu; 1997.

Sarapuu, T. Bioloogia giimnaasiumile I osa. Tartu, 2002.

Sarapuu, T., Viikmaa, M., Puura, 1. Bioloogia giimnaasiumile II osa 4. kursus. Loodusfoto, 2006.

Kull, T., Kull, K., Tartes, U., Viikmaa, M. Bioloogia giimnaasiumile III osa. 2001

Fiiisika

Pargmée, Enn. Fiilisika dpik kutsekoolidele. Tartu. 2002.

Fiitisika opik. http://www.fyysika.ee/opik/index.php

Keemia

Kiilanurm, E. Keemia 0pik kutsedppeasutusele. Tartu 2003

Karik, H., Past, V. Keemia. 10 kl. Tln. Koolibri 1993



http://kooligeograafia.ut.ee/
http://www.fyysika.ee/opik/index.php

Karik, H. Uldine keemia. Tln. Valgus 1981

Tamm, L. Uldine ja anorgaaniline keemia. Avita, 2005

Tuulmets, A. Orgaaniline keemia (1. osa). Avita, 2006

Tuulmets, A. Orgaaniline keemia (2. osa). Avita, 2006

Tuulmets, A. Orgaaniline keemia. 11 kl. TIn. Koolibri 1998

Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht EKAP

Matemaatika

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dppija kasutab oma matemaatikateadmisi elus edukalt toimetulekuks.

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded

Kasutab Opitud
matemaatikateadmisi ja
—oskusi uutes
situatsioonides ning
eluliste lilesannete
lahendamisel,
analiiiisides ja hinnates
tulemuste tOeparasust.

e soOnastab iilesande motte, toob/kirjutab vilja
andmed, méirab otsitavad suurused
toob/kirjutab vélja vajalikud seosed ja
valemid

e kirjeldab lahenduskiiku, vajadusel
illustreerib seda joonisega/skeemiga, teeb
vajalikud arvutused, vormistab
lahenduskaigu, kontrollib lahenduskédigu
Oigsust

loeng-arutelu,

paaristoo,

iilesannete lahendamine,
peastarvutamine

Kontrollt66d: mdotihikud, protsent,
majandusmatemaatika, avaldised, trigonomeetria,
planimeetria, stereomeetria, tdenéosusteooria ja
statistika, jooned tasandil




kasutab vajadusel dpetaja koostatud
juhendmaterjale ja ndpunditeid lilesande
oigeks lahendamiseks
teeb jareldusi tulemuse tdepérasuse kohta,
lahtudes igapdevaelust

Kasutab vajadusel
erinevaid teabeallikaid
ning saab aru
erinevatest
matemaatilise info
esitamise viisidest.
Seostab matemaatikat
teiste Oppeainetega,
kasutab nende
Oppimisel oma
matemaatikaalaseid
teadmisi ning oskusi.

kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii
paberkandjal kui ka Internetis leiduvaid
teabeallikaid

leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,
diagrammilt vajaliku info

koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme Opitud materjali ulatuses
nimetab jarguiihikuid ja teisendab pikkus-,
raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja
rahatihikuid, arvutab protsente ja promille
kasutab muutumist ja seoseid kisitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurusi
kasutab analoogiat objektidevaheliste seoste
leidmiseks

teab ja kasutab matemaatilise statistika ja
toendosusteooria elemente

selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide
ja laenudega seotud riske

teeb jareldusi tulemuse tdepirasuse kohta,
lahtudes igapdevaelust

koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme Opitud materjali ulatuses

Esitab oma
matemaatilisi
mottekiike loogiliselt,

valib ja kasutab iilesannete lahendamisel
iilesande sisust ldhtuvalt digeid valemeid ja
matemaatilisi stimboleid

loeng-arutelu,

paaristdo, rithmatdo
ilesannete lahendamine,
infootsing Internetist

e Kontrollto6d: mdotithikud, protsent,
majandusmatemaatika, avaldised, tdendosusteooria
ja statistika, planimeetria, stereomeetria, jooned
tasandil




viljendab oma motet
selgelt ja tépselt nii
suuliselt kui kirjalikult.

kasutab loogikat etteantud probleemide
lahendamisel ning eristab olulist ebaolulisest|
kirjeldab lahenduskéiku, vajadusel
illustreerib seda joonisega/skeemiga, teeb
vajalikud arvutused, vormistab
lahenduskiigu, kontrollib lahenduskédigu
Oigsust

teeb jareldusi tulemuse tdepdrasuse kohta,
ldhtudes igapdevaelust

nimetab jarguiihikuid ja teisendab pikkus-,
raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja
rahaiihikuid, arvutab protsente ja promille

Kasutab matemaatika
vOimalusi enda ja teiste
tegevuse tasuvuse ning
jatkusuutlikkuse
hindamisel

selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide
ja laenudega seotud riske

arvutab bruto- ja netopalka ning
mitmesuguseid igapdevaeluga seotud tulusid
ja kulusid ning teisendab enamkasutatavaid
valuutasid

arutleb sddstmise vajalikkuse iile, toob
niiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise voimaluste kohta

teab ja kasutab matemaatilise statistika ja
toendosusteooria elemente

loeng-arutelu,
ulesannete lahendamine

loeng-arutelu,

paarist6d, rithmatoo,
iilesannete lahendamine,
infootsing Internetist




e Kontrolltodd: arvutamine, moodtiithikud, protsent,
majandusmatemaatika, avaldised, tdendosusteooria
ja statistika, jooned tasandil




e Kontrolltodd: majandusmatemaatika,
tdendosusteooria ja statistika

Mooduli teemad ja
alateemad

ARVUTAMINE.
e Arvuhulgad (naturaalarvud N, tiisarvud Z, ratsionaalarvud Q, irratsionaalarvud I, reaalarvud R); tehted ratsionaalarvudega.

Umardamine.
Arvu absoluutvéirtus (mdiste ja geomeetriline tdhendus).
Téisarvulise, negatiivse ja ratsionaalarvulise astendajaga aste (arvu juur).
Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed.
Arvu standardkuju.
Arvutamine taskuarvutiga.
Uhend ja iihisosa (siimboolika kasutamine; iilesanded hulkade iihendi ja iihisosa kohta, graafiline kujutamine).
Elulise sisuga tekstiilesanded (raha igapdevane kasutamine, pere eclarve, vahemaad, majapidamine jms).
MOOTUHIKUD.

e Mootihikute vahelised seosed, teisendamine.

e Elulise sisuga tekstiilesanded
AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Vaorre. Vordeline jaotamine.
Valemite teisendamine.
Vordeline suurendamine ja vihendamine (mdotkava, plaan).
Lineaarvorrand.
Ruutvorrand.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem.
Arvtelje erinevad piirkonnad.
Lineaarvorratuse moiste ja omadused ja lahendamine.
Lineaarvdrratuste siisteem.
e Elulise sisuga tekstiilesanded.

PROTSENT.




e Osa ja tervik, protsent, promill.
e Elulise sisuga tekstiilesanded.
MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID.
e Rabha ja valuuta.
Liht-ja liitintress.
Laen ja hoiustamine, laenu tagasimakse-graafik.
Palk ja kehtivad maksud t66votjale ja todandjale.
Kéibemaks, hind kdibemaksuga ja kdibemaksuta.
Hinnamuutused (soodushind, hinnatdus jt).
Diagrammide lugemine.
TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA.
e Siindmuse tdendosus, tdendosuse summa ja korrutis (sh tdendosus loteriis ja hasartmangudes).
e Statistika pohimdisted ja arvkarakteristikud. Statistiline ja variatsioonirida, sagedustabel ja suhteline sagedus, diagrammid
keskviairtus, kaalutud keskmine, mediaan, mood, maksimaalne ning minimaalne element, standardhélve.
e Statistiliste andmete kogumine, siistematiseerimine, statistiline andmetodtlus.
JOONED TASANDIL.
e Punkti asukoha méddramine tasandil.
e [oigu pikkus, kahe punkti vaheline kaugus, vektori madiste ja tahistamine, vektori pikkus, nullvektor, iihikvektor, vastandvektor,
vektorite geomeetriline liitmine.
e Sirge, parabooli ja ringjoone vorrandid.
e Sirge joonestamine vorrandi jargi.
TRIGONOMEETRIA.
e Pythagorase teoreem.
e Teravnurga siinus, koosinus, tangens.
e Tiisnurkse kolmnurga lahendamine.
e Elulise sisuga tekstiilesanded
PLANIMEETRIA.
e Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite (kolmnurk, ruut, ristkiilik, ré6pkiilik, romb, trapets, korrapédrane kuusnurk, ring) elemendid,
iimbermoddud ja pindalad.
e Elulise sisuga tekstiilesanded.
STEREOMEETRIA.




e Piistprisma, korrapdrase piiramiidi, silindri, koonuse ja kera (sfairi) elemendid, pindalad ja ruumala.
e FElulise sisuga tekstiilesanded

Iseseisev to0
moodulis:

(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Ulesannete lahendamine. Kontrolltéodeks valmistumine.

Mooduli hinde
kujunemine:
e Hindamisiilesanded
® Hindamiskorraldus
® Hindamisjuhend
ekriteeriumid

Mooduli hinde saamise eelduseks on kdikide kontrolltdode sooritamine vahemalt hindele "3".

1. ja 2. kursusel iileminekuarvestus, mille saamise eelduseks oppeaastal ette ndhtud kontrolltodde sooritamine vihamalt himdele "3".
Mooduli hinne (3. kursuse 16puks) kujuneb kdikide kontrolltdode hinnete aritmeetilise keskmisena.

Kontrollto6: Arvutamine

Hinne 3

Arvutab reaalarvudega digesti peast, kirjalikult voi taskuarvutiga. Teostab tehted diges jirjekorras. Umardab arve etteantud tipsuseni.
Lahendab konspekti/ndidete abil elulisi tekstiilesandeid.

Hinne 4

Arvutab reaalarvudega digesti peast ja kirjalikult. Teostab tehted diges jirjekorras. Umardab arve etteantud tipsuseni. Lahendab iseseisvalt
elulisi sonalisi tiilipiilesandeid.

Hinne 5

Arvutab reaalarvudega digesti peast ja kirjalikult. Umardab arve, kasutades ligikaudse arvutamise reegleid. Lahendab iseseisvalt ja loovalt
elulisi tekstiilesandeid ja vormistab korrektse lahenduskédigu.

Kontrolltoo : Protsent

Hinne 3

Arvutab protsenti (osa) tervikust. Arvutab tervikut protsendimééra (osamaiira) ja osa kaudu. Leiab, mitu protsenti {iks suurus moodustab
teisest. Vormistab korrektselt lahenduskéigu.

Hinne 4

Lahendab kolme tehtega elulisi protsentiilesandeid (nditeks niiskusekadu, lahuse iilesanded, suuruste muutumise iilesanded). Vormistab
korrektselt lahenduskiigu.

Hinne 5

Lahendab iseseisvalt ja loovalt vihemalt kolme tehtega elulisi protsentiilesandeid. Vormistab korrektselt lahenduskdigu. Vajadusel
pohjendab saadud tulemust. Valib erinevate voimaluste vahel 6konoomsema lahenduskdigu.

Kontrolltoo: Mooétiihikud




Hinne 3

Teisendab etteantud pikkus-, raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja rahaiihikuid.

Hinne 4

Teisendab tekstiilesannetes modtithikuid vastavalt teksti sisule.

Hinne 5

Lahendab elulisi modtiihikute teisendamist ndudvaid tekstiilesandeid.

Kontrolltoo: Trigonomeetria

Hinne 3

Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed, valemid ja vastuse) lahendada konspekti/ndidete abil (elulisi) iilesandeid, kasutades
oigeid elementidevahelisi seoseid, imbermdddu ja pindala valemeid.

Hinne 4

Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed, valemid ja vastuse) lahendada (elulisi) lilesandeid digeid seosei, valemeid kasutades.
Esitab toepidrased vastused ldhtuvalt igapdevaelust.

Hinne 5

Lahendab iseseisvalt ja loovalt elulisi iilesandeid trigonomeetria-alaseid teadmisi rakendades, esitab toepdrased vastused ldhtuvalt
igapdevaelust. Vormistab korrektse lahenduskaigu.

Kontrolltoo: Avaldised, vorrandid, vorratused

Hinne 3

Lihtsustab avaldisi kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe valemit, lahendab lihtsamaid lineaarvorrandeid ja
lineaarvorrandisiisteeme ning normaalkujulisi ruutvdrrandeid. Lahendab lihtsamaid lineaarvorratusi. Elulisi tiiiipiilesandeid lahendab
konspekti/ndidete abil.

Hinne 4

Lahendab vorrandeid lihtsustamise valemeid kasutades. Lahendab lineaarvorrandeid ja lineaarvorrandisiisteeme ning ruutvorrandeid.
Lahendab lineaarvorratusi ja vorratusesiisteeme. Lahendab iseseisvalt elulisi tiitipiilesandeid, vormistab korrektse lahenduskaigu.
Hinne 5

Lahendab vorrandeid lihtsustamise valemeid kasutades. Lahendab lineaarvorrandeid ja lineaarvorrandisiisteeme ning ruutvorrandeid.
Lahendab lineaarvorratusi ja vorratusesilisteeme. Lahendab iseseisvalt ja loovalt elulisi tekstiilesandeid. Vormistab korrektse
lahenduskaigu.

Kontrolltoo: Planimeetria
Hinne 3




Opilane teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja lahendab antud andmetega kujundi pindala ja {imbermdddu.

Hinne 4

Opilane teisendab iihikud ja vormistab lahenduskiigu korrektselt. Vastab esitatud kiisimustele.

Hinne 5

Opilane teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja arvutab kujundite pindala ja iimbermdddu. Lahendab loovalt elulisi iilesandeid, suudab
hinnata vastuse digsust.

Kontrolltoo: Stereomeetria

Hinne 3

Oppija lahendab niidisiilesannete tasemel elulisi stereomeetria iilesandeid valemite abil, teeb joonise, vajadusel teisendab mddtiihikuid,
annab vastuse ldhtudes igapievaelust.

Hinne 4

Oppija lahendab niidisiilesannete tasemel elulisi stereomeetria iilesandeid, teeb joonise, vajadusel teisendab mddtiihikuid, esitab vastuse
lahtudes igapdevaelust.

Hinne 5

Oppija lahendab elulisi stereomeetria iilesandeid, esitab pdhjaliku lahenduskiigu, teeb joonise, vajadusel teisendab mddtiihikuid, annab
vastuse ldhtudes igapédevaelust, suudab hinnata vastuse digsust.

Kontrollto6: Jooned tasandil

Hinne 3

Kujutab vektorit tasandil algus- ja 1dpp-punkti koordinaatide jargi. Arvutab vektori pikkust vektori koordinaatide jérgi. Joonestab vorrandi
jargi sirge tasandil. Tunneb antud vorrandi jargi joone kuju (sirge, parabool, ringjoon).

Hinne 4

Kujutab vektorit tasandil algus- ja I6pp- punkti koordinaatide jargi. Arvutab vektori koordinaate. Arvutab 16igu ja vektori pikkust algus- ja
10pp-punkti koordinaatide jargi ning vektori pikkust vektori koordinaatide jérgi. Liidab vektoreid geomeetriliselt. Joonestab vorrandi jargi
sirge.

Hinne 5

Kujutab vektorit tasandil algus- ja 10pp- punkti koordinaatide jargi. Arvutab vektori koordinaate, vektori algus- ja I6pp-punkti koordinaate.
Arvutab 10igu ja vektori pikkust algus- ja 10pp-punkti koordinaatide jérgi, vektori pikkust vektori koordinaatide jérgi. Liidab vektoreid
geomeetriliselt. Joonestab vorrandi jirgi sirge, parabooli.

Kontrollto6: Majandusmatemaatika elemendid

Hinne 3




Teisendab erinevaid valuutasid. Kasutab sellekohaseid teabematerjale. Arvutab liht- ja liitintressi. Arvutab kdibemaksu ja kauba jaehinda,
hinnamuutusi. Teeb vahet neto- ja brutopalgal, teab palgaga kaasnevaid makse. Kasutab palgakalkulaatoreid internetis. Selgitab laenudega
seotud riske, arutleb sddstmise vajalikkuse ja kiirlaenude iile. Teeb vahet erinevatel diagrammidel, suudab lugeda neilt andmeid.

Hinne 4

Loeb tekstis, tabelist, jooniselt vajaliku info, analiiiisib seda ja teeb jareldusi. Koostab MS Excelis diagramme.

Hinne 5

Kasutab iilesannete lahendamisel infotehnoloogilisi vahendeid. Oskab probleemiilesandeid lahendada ja neid ise piistitada. Julgeb avalikult
esineda ja oma seisukohta kaitsta.

Kontrolltoo: Toendosusteooria ja statistika

Hinne 3

Opilane oskab abimaterjale kasutades lahendada tdeniosusteooria ja statistika iilesandeid. Opilane on esitanud statistiliste andmete t6
moningate vigadega.

Hinne 4

Opilane oskab iseseisvalt lahendada niidetele baseeruvaid iilesandeid. Opilane on esitanud statistiliste andmete t66 iiksikutete vigadega.
Hinne 5

Opilane lahendab loogilist m&tlemist ja jireldusoskust ndudvaid probleemiilesandeid Opilane on esitanud veatu statistiliste andmete t66.

Kasutatav
oppekirjandus
/oppematerjal

Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile. Tallinn: Mathema, 1998.

Levin, A., Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile. Tallinn: Mathema, 1995.
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Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht EKAP

Sotsiaalained

7

inimgeograafia Oppeainetega.

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane moistab iithiskonna arengu pohjuslikke seoseid, teeb teadlikke valikuid seonduvalt iseenda ja sotsiaalse keskkonnaga, lahtub
iihiskonnas kehtivatest viirtustest ja moraalinormidest ning toimib kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena. Opilane on Eesti Vabariigi lojaalne kodanik.

Moodul on seostatud giimnaasiumi dppekava kehalise kasvatuse valdkonna, riigikaitse valikkursuse ja sotsiaalainete valdkonna ajaloo, ihiskonnadpetuse, inimsedpetuse,

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Ained ja opetajad:

kehaline kasvatus - 1 EKAP (26 tundi);
riigikaitse- 1 EKAP (26 tundi);
ajalugu- 2 EKAP (52 tundi);
iihiskonnadpetus - 1 EKAP (26 tundi);
inimesedpetus - 1| EKAP (26 tundi);

inimgeograafia- 1 EKAP (26 tundi)

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded




omab adekvaatset enesehinnangut
ning teadmisi, oskusi ja hoiakuid,
mis toetavad tervikliku ja
terviseteadliku inimese kujunemist

analiilisib juhendamisel enda isiksust ja
kirjeldab enda tugevusi ja norkusi, 1&htudes
erinevatest rollidest ja kohustusest iihiskonnas
analiiiisib {iksikisiku, perekonna ja erinevate
institutsioonide rolli ithiskonna arengus
nimetab ja teab terviseriske ning voimalikke
vigastusi, kirjeldades nendele reageerimist ja
ennetamise voimalusi

tegeleb teadlikult ja voimetekohaselt
tervisespordiga, treenides sobiva koormusega
ning sooritab treeningujargselt taastumist
soodustavaid harjutusi

omab arusaama esinevatest
nihtustest, protsessidest ja
konfliktidest iihiskonnas ning
nende seostest ja vastastikusest
mojust

selgitab niilidistihiskonna kujunemist,
struktuuri ja korraldust

madratleb Eesti ajaloo olulisemad
poordepunktid siindmused muinasajast
tdnapédevani, paigutades tdhtsamad Eesti ajaloo
ja kultuuri siindmused Gigesse ajaperioodi ja
Euroopa ning maailma ajaloo konteksti
selgitab, millised muutused on toimunud
taasiseseisvumisjirgses Eesti majanduses,

Suhtluspdhine loeng ja

arutelu.
Oppefilmide
vaatamine ja arutelu

Eneseanaliiiis ja anliiiis

Riithmatdo ja esitlus
Iseseisvate
treeningkavade
koostamine
Treeningharjutused
Liikumisméangud
Loeng-vestlus
Paaristo6

Iseseisev too

Posteri koostamine
Dokumentaalfilmide
vaatamine ja arutelu
Iseseisev kirjalik t66
Opiteksti ja
kiisimustega

Opiviljundi hindamismeetod: mitteeristav
(arvestatud/mittearvestatud)

Inimeseopetus
Hindamismeetod: Eneseanaliiiis (hk.1)

Hindamisiilesanne: Eneseanaliiiisi koostamine
juhendamisel, kasutades Oppematerjale.

Livend: Opilane analiiiisib juhendamisel enda
isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja ndrkusi,
lahtudes erinevatest rollidest ja kohustusest
iihiskonnas.

Uhiskonnaépetus
Hindamismeetod: Analiiiis rithmatoona (hk.2)

Hindamisiilesanne: Rithmatoona tiksikisiku,
perekonna ja erinevate institutsioonide rolli
osatdhtsuse analiilisimine tihiskonna arengus,
lahtudes juhendist ja dppematerjalidest.

Livend: Analuusi tulemuste esitlemine
opperithmale ja oma t66

tdiendamine/parandamine frontaalsel arutelul.

Hindamismeetod: Eneseanaliiiis (hk. 3)




Oigusruumis, valitsemiskorralduses, riigikaitses|
ja kultuurielus, eristades pohjusi ja tagajérgi
toob asjakohaseid nditeid sotsiaalainetes
kisitletavate ja lihiskonnas esinevate néhtuste
omavaheliste seoste kohta

mdistab kultuurilise mitmekesisuse
ning demokraatia ja selle kaitsmise
tiahtsust ning jatkusuutliku arengu
vajalikkust, aktsepteerides
erinevusi

arutleb teiste rahvaste kommete, traditsioonide
ja religiooni ning nende omavaheliste
konfliktide teemadel

iseloomustab demokraatliku
valitsemiskorralduse toimemehhanisme Eesti
ja Euroopa Liidu niitel

selgitab Eesti rolli NATOs, ELs ja UROs
nende erisusi, ldhtudes Eesti poliitmaastikust
kirjeldab Eesti riigikaitse strateegiat,
iilesehitust ja ressursse

demonstreerib grupi koosseisus seisanguid,
po6ordeid ja rivisammu ning kontrollib
juhendamisel relva ohutust ning kustutab
tulekolde

pohjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku
kaitumise vajalikkust

analiiiisib teabeallikate abil riigi majanduse
struktuuri ning panust maailma majandusse

hindab {ildinimlikke vairtusi, nagu
vabadus, inimvéaarikus,
vordoiguslikkus, ausus, hoolivus,
sallivus, vastutustunne, diglus,
isamaalisus ning lugupidamine
enda, teiste ja keskkonna vastu

tunneb {ileilmastumise majanduslikke,
poliitilisi, sdjalisi ja kultuurilisi tahke, nimetab
erineva arengutasemega riike

analiilisib kaartide ja statistiliste andmete
poOhjal riigi voi regiooni rahvaarvu muutumist,
rahvastiku paiknemist ja soolis-vanuselist
struktuuri

kasutab teabeallikaid, sh geograafilisi,

poliitilisi ja topograafilisi kaarte info

Loeng- vestlus.

Essee
Dokumentaalfilmide
vaatamine

Arutelu

Iseseisev to0 Opiteksti,
teabealliate ja
suunavate kiisimustega

Hindamisiilesanne: Etteantud tabeli koostamine
terviseriskide, voimalike vigastuste ning nendele
reageerimise ja ennetamise voimaluste kohta,
kasutades Oppematerjale.

Livend: Opilane koostab etteantud tabeli dpetaja
juhendamisel.

Hindamismeetod: Harjutuste sooritamine (hk.
4)

Hindamisiilesanne: Teadliku ja vdimetekohase
tervisespordi treening- ja treeningujirgsete
harjutuste sooritamine Opetaja suunamisel ning
juhendamisel.

Livend: Opilane on sooritanud juhendiga
ettendhtud harjutused, treenindes ennast. sobiva

koormusega.

Opiviljundi hindamismeetod: mitteeristav
(arvestatud/mittearvestatud)

Ajalugu
Hindamismeetod: Kirjalik to66 (hk. 2)
Hindamisiilesanne: Ajatelje koostamine maailma

ja Eesti ajaloo kohta muinasajast tinapédevani,
tuues vilja ajaloo poordepunktid.




leidmiseks ja rakendamiseks, miirab enda
asukohta kaardil, kasutades koordinaatide
siisteemi, moodab vahemaid ja madrab
asimuuti

selgitab inimdiguste olemust ja nende
vajalikkust, analiiiisib inimdiguste tdhenduse
muutumist 20.-21. sajandil ning toob néiteid
iiksikisiku pohidiguste muutumisest ajaloo
viltel

selgitab enda Gigusi ja kohustusi kodanikuna
orienteerub digusaktides, kasutades erinevaid
infokanaleid

kasutab kontekstis sotsiaalainete pdhimdisteid
nimetab erinevaid julgeolekuriske, sh Eesti
Vabariigile ning selgitab nende maandamise
vOimalusi

Analiitisi koostamine
Ulesannete
lahendamine
teabeallikatega
Iseseisev tO60
oigusaktide ja
infokanalitega
Oppus
riigikaitselaagris
Loeng- vestlus.
Dokumentaalfilmide
vaatamine.

Arutlus
Enesehindamine
Riigikaitselaager
Posteri koostamine
Aruteluks opiteksti
omandamine

Livend: Opilane koostab iseseisvalt dige maailma
ja Eesti ajaloo ajatelje, 1dhtudes Oppematerjalist
ning juhendi nduetest.

Uhiskonnadpetus

Hindamismeetod: Kirjalik test (hk. 1)
Hindamisiilesanne: Kirjaliku testi kiisimustele
vastamine niitidisithiskonna kujunemise, struktuuri

ja korralduse kohta.

Livend: Opilane vastab kirjaliku testi kiisimustele
100% oigesti.

Hindamismeetod: Posteesitlus (hk. 2)
Hindamisiilesanne: Posteri koostamine
paaristoona etteantud Eesti riigi ihe valdkonna
kohta, 1dhtudes juhendist ja Oppematerjalidest.
Livend: Opilane esitleb paaristddna posterit, tuues
vilja toimunud muutused taasiseseisvumisjirgses
Eestis ning ersitades pohjusi ja tagajargi.
Geograafia

Hindamismeetod: Arutelu

Hindamisiilesanne (hk.3):

Taasiseseisvumisjirgses Eesti majanduses




toimunud muutustest tilevaate koostamine
etteantud kiisimuste ja Opiteksti alusel ning
valmistumine frontaalseks aruteluks.

Livend: Opilane votab osa frontaalsest arutelust,
tuues vilja majanduses toimunud muutused,
nende pdhjused ja tagajirjed. Opilane
parandab/tdiustab arutelu kdigus vajadusel
kiisimuste vastuseid.

Opiviljundi iilesannete hindamismeetod:
mitteeristav (arvestatud/mittearvestatud)

Ajalugu
Hindamismeetod: Kirjalik test (hk.4)

Hindamisiilesanne: Kirjaliku testi avatud
kiisimustele vastamine inimdiguste muutumise ja
iiksikisku pohiiiiguste muutumide kohta ajaloo
viltel.

Livend: Opilane vastab testi kiisimustele 100 %
oigesti, kasutades dppematerjale.

Hindamismeetod: Essee (hk.5 ja 6)
Hindamisiilesanne: Essee koostamine teemal

“Minu oigused ja kohustused®, kasutades
ettenatud digusaktide ja erinevaid infokanaleid.




Livend: Opilane koostab teemakohase essee
korrektses eesti keeles vastavalt VKHK kirjalike
toode juhendile.

Geograafia

Hindamismeetod: Kirjalik t66 ja maailma
poliitilise kaardi lugemine (

Hindamisiilesanne: Riikide jaotamine, l&dhtudes
iileilmastumise majanduslikest, poliitilistest,
sojalistest ja kultuurilistest tahkudest ja kasutades
Opiteksti, teabeteost ,,Uus maailma atlas* ning
suunavaid kiisimusi. Maailma poliitilise kaardi
lugemisoskuse omandamine.

Livend: Opilane on vastanud kirjaliku t66
koikidele kiisimustele digesti. Opilane nimetab ja
niitab maailmakaardil erineva arengutasemega
riike Oigesti.

Hindamismeetod: Analiiiis (hk.2)

Hindamisiilesanne: Arenenud ja arengumaade
rahvaarvu, rahvastiku paiknemise ja




soolis-vanuselise struktuuri analiilisimine
paaristoona kaartide ja statistiliste andmete alusel.

Livend: Opilane esitleb paaristdona analiiiisi

kaasoOpilastele. Vastab kiisimustele suunamisel

oOigesti. Tdiendab ja parandab vajadusel oma
analiiiisi.

Hindamismeetod: Praktilised iilesanded (hk.3)

Hindamisiilesanne: Praktiliste iilesannete
lahendamine:

1. vajaliku info leidmine geograafilistelt,
poliitilistelt ja topograafilistelt kaartidelt;

2. asukoha médramine, kasutades
koordinaatide siisteemi;

3. vahemaade mddtmine ja asimuudi
miédramine.

Livend: Opilane lahendab kdik juhendis
ettendhtud 10 praktilist {ilesannet digesti.

Riigikaitse
Hindamismeetod: Situatsioonope (hk.1 ja 8)
Hindamisiilesanne: Riigikaitsedpetuse teadmiste

ja praktiliste oskuste omandamine
riigikaitselaagris.




Livend: Opilane on libinud ettenihtud dppuse
riigikaitselaagris.

Opiviljundi iilesannete hindamismeetod:
mitteeristav (arvestataud/mittearvestatud)

Uhiskonnadpetus

Hindamismeetod: Kirjalik test (hk. 2)
Hindamisiilesanne: Kirjaliku testi tditmine
demokraatliku valitsemiskorralduse
toimemehhanismide kohta Eesti ja Euroopa Liidu

naitel.

Livend: Opilane tiidab kirjaliku testi 100 %
oigesti, kasutades Oppematerjale ja internetti.

Riigikaitse

Hindamismeetod: Situatsioonope (hk. 3 - 6)
Hindamisiilesanne: Riigikaitsedpetuse teadmiste
ja praktiliste oskuste omandamine

riigikaitselaagris.

Livend: Opilane on libinud ettenihtud dppuse
riigikaitselaagris.

Geograafia




Hindamismeetod: arutelu (hk. 7)

Hindamisiilesanne: Eesti jatkusuutliku arengu ja
inimeste jétkusuutliku kditumise vajalikkuse
selgitamine Opiteksti ja etteantud kiisimuste
pohjal.

Livend: Opilane selgitab frontaalse arutelu kiigus
riigi jatkusuutliku arengu ja inimeste jatkusuutliku
kiitumise vajalikkust adekvaatselt.

Hindamismeetod: posteesitlus (hk. 8)

Hindamisiilesanne: Posteresitluse koostamine
paaristoona Eesti riigi majanduse ja selle panuse
kohta maailmamajandusse, ldhtudes etteantud
juhendist ja Opitekstist.

Livend: Opilane esitleb paaristoona
nduetekohaselt (sisu ja vorm) koostatud posteri ja
vastab kiisimustele suunamisel digesti.

Hindamismeetod: Arutelu (hk.1)

Hindamisiilesanne: Andmete kogumine juhendi,
opiteksti ja Uue maailma atlase alusel aruteluks
teemal "Rahvaste kombed, traditsioonid ja
religioon ning nende omavahelised konfliktid"




Livend: Opilane votab osa frontaalsest arutelust,
vastates esitatud kiisimustele ettevalmistulehe abil.

Mooduli teemad ja alateemad

Inimesedpetus

Enesehinnang ning vaimne tervis.

Soltuvusained ning nendega kaasnevad riskid.

Perekonna roll ithiskonnas.

Kodu ja perekonnaelu, pereliikmete digused, vajadused ja vairtused.
Seksuaalkasvatus.

Kehaline kasvatus

Kehalise kasvatuse tdhtsus ja moju inimorganismile.

Vigastuste viltimine sportimisel, erinevate spordialade ohutusnouded.
Oiged koormused treenimisel.

Mitmekiilgsuse arendamine spordis.

Harjutused lihasepingete leevendamiseks.

Uhiskonnadpetus

Uhiskonna areng ja moderniseerimine, info- ja teadmusiihiskonna kujunemine.

Uhiskonnaelu reguleerivad normid ja véirtused.

Tanapéeva Eesti {ihiskonnakorraldus

Eesti vabariigi pohiseadus ja riigiaparaadi iimberkujunemine.
Erakondade teke ja areng ning erisused.

Riigikaitse iimberkorraldamine ja liikkumine EL-i ja NATO suunas.
Uhiskonna jitkusuutlikus.

Ajalugu

Ajaloo periodiseerimine.

Ajalooallikad ja allikakriitika.

Arheoloogia ja ajalooteadus.

Eesti méluasutused ja seal leiduvad ajaloo allikad.




Muinasaeg Eestis.

Keskaeg Eestis.

Sddade periood (Liivi sdda, PGhjasdda, sGjad Euroopas ja nende mdju siinsetele aladele)
Eesti erinevate riikide voimu all.

Eesti Vabariigi valjakuulutamine ja omariikluse areng.

Vabadussoda, I maailmasdda.

Il maailmasdda ja eestlaste erinevad saatused.

INoukogude okupatsioon.

Eluolu ndukogude perioodil, taasiseseisvunud Eestis ja tdnasel paeval.
Uleminek plaanimajanduselt turumajandusele, omandireform.
Ajalugu-

Arengumaad ja arenenud riigid.

Maailma rassiline , rahvuslik ja religioosne mitmekesisus.

Riigikaitse

Eesti riigikaitse struktuur ja juhtimine.

Kaitsejoud.

Ajateenistus ja reservvagi.

Riigikaitse strateegia iilesehitus ja ressursid.

Julgeolekuriskid ja hddaolukorrad.

Kriiside tekkimine.

Esmaabi.

Uhiskonnadpetus

Opilase digused ja kohustused ldhtuvalt Eesti Eluolu ndukogude perioodil, taasiseseisvunud Eestis ja tinasel pieval. Eesti
Vabariigi digusaktidest.

Eesti kodaniku digused ja kohustused.

Kodanikuiihiskond ja kodanikualgatus.

Inimdigused.




Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Mooduli iseseisva t60 eesmirgiks on hindamisiilesanneteks teadmiste omandamine ja dppetundides alustatud hindamisiilesannete
16petamine ning dpimapi koostamine.

Opimapp sisaldab mooduli dppetegevuse kiigus kogunenud hindamisiilesannete dppematerjale ja on koostatud vastvavalt juhendi
nouetele.

Mooduli hinde kujunemine:
® Hindamisiilesanded
® Hindamiskorraldus
o Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Mooduli kokkuvottev hindamisviis on mitteeristav: arvestatud/mittearvestatud

Opilane saab sotsiaalainete moodulis arvestuse, kui ta on sooritanud kdik mooduli dpiviljundte saavutamiseks vajalikud
hindamisiilesanded ldvendi taemel ja kdoitnud need nduetekohasesse Opimappi.

1. Oppeaasta iileminekuarvestuse saamiseks:

1.1 sisaldab dpilase Gpimapp ajaloo Oppeaine hindamisiilesadeid st dpilane on saanud iileminekuarvestuse ajaloo
oppeaines;

2. dppeaasta iileminekuarvestuse saamiseks sisaldab dpilase dpimapp iihiskonnadpetuse dppeaine hindamisiilesandeid. Opilane
on saanud iileminekuarvestuse iihiskonnadpetuse ja kehalise kasvatuse dppeaines.

3. Oppeaastal saab opilane arvestuse, kui tal on dpimapis kdik mooduli rakenduskavaga ettendhtud hindamistilesanded ja
kaitsta Opimapp etteantud kiisimuste pohjal.

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal

Geograafia:

1. Méeltsemees, S. Geograafia opik giimnaasiumile, I kursus. Maailma {ihiskonnageograafia: rahvastik ja majandus. Avita 2013




2. Mieltsemees, S. Geograafia opik glimnaasiumile, III kursus. Maailma iihiskonnageograafia. Loodusvarade majandamine
ja keskkonnaprobleemid. Avita 2015

3. Uus maailma atlas. EOMAP kirjastus, 2010

Toitumine.ee

Terviseinfo.ee

Alkoinfo.ee

Narko.ee

Liihifilm ,,Métteaine® — lisainfo filmist

Lihifilm ,,Suits* — lisainfo filmist

Film Nime poolest vditja (2001) Peep Vehm

Rédkimata lugu — tiksteist aastat hiljem

Pink, A. ja Pink, J. 2006. Kodune kaloriraamat. Kerge on olla kerge
Kokassaar, U; Lill, A; Zilmer, M. 2012. Normaalse soomise kursuste kidsiraamat.
Harro, J. 2005. Uimasti ajastu.

Jalak, R.2006. Tervise treening.

Jalak, R.2006. Enesetestimise kisiraamat.

Weineck, J. ja Jalak, R. 2008. Kehalised voimed ja organism.
Kagadze, M. kraav,l., Kullasepp,K. Perekonnadpetus. Inimesedpetuse dpik glimnaasiumile. Tallinn: Koolibri, 2007
ETV saatesari Uue aja asjad

ETV saatesari Ainult kiimme aastat

Riigikohtu kaasuskonkursi 2013. aasta kogumik

Riigikohtu kaasuskonkursi 2012. aasta kogumik

Riigikohtu kaasuskonkursi 2010. aasta kogumik

ETYV saatesari ,,Pereelu

Kolmedok ,,Eesti narkomuulad* (2013)

Kolmedok ,,Minu mees peksab mind*“ (2013)

Kolmedok ,,Inglilapsed* (2013)

Eesti Vabariigi Pohiseadus

Eesti Vabariigi haridusseadus




Eesti Vabariigi lastekaitse seadus

Toolepingu seadus

Karistusseadustik

Perekonnaseadus

Kooli dppekorralduseeskiri

Kooli sisekorraeeskiri

Votmekompetentsused lihiskonnadpetuses. Késiraamat keskkoolile
Ajaleht koolitunnis

Eesti ajaloo e-keskkond

11 000 aastat hiljem. Tasane tulek (2008)

Ajalik ja ajatu. Tule ja moogaga, 2 (2006)

Ajalik ja ajatu. Reformatsioon (2006)

Vikerraadio saatesari Eesti lugu Domumentaalfilm ,,Siniméed* (2006)
Dokumentaalfilm ,,September* (2010)

Maingufilm ,,Elavad pildid“ (2013)

Mis on kultuuripdrand?

Eesti kultuuriloo dppematerjal (2013)

GENI

Histrodamus

Rahvastiku voimalikud arengutrendid 2012-2030

Statistika andmebaas: majandus

Statistika andmebaas: rahvastik

Riigikaitsedpik giimnaasiumidele ja kutsedppeasutustele (2012)
Riigikaitsedpetus Eesti Kaitsevigi Kaitseliit

Dokumentaalfilm ,,Tuletoojad. Kaitseliit* (2006)
Dokumentaalfilm ,,Liiliarist* (2008)

Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht EKAP




Voorkeel

4,5

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Oppija suhtleb dpitavas voorkeeles argisuhtluses nii kones kui kirjas iseseisva keelekasutajana

Nouded mooduli alustamiseks: Puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Suhtleb opitavas Kasutab iseseisvalt voorkeelset Hindamine: Eristav
voorkeeles argisuhtluses pOhisdnavara ja tuttavas olukorras Vestlus.
nii kdnes kui kirjas grammatiliselt tisna diget keelt Intervjuu/rolliméing. Hindamismeetodid:
iseseisva Esitab ja pohjendab liihidalt oma Rithmat6o.
keelekasutajana; esitab seisukohti erinevates mdttevahetustes [Kiisimustik/test. Suuline esitlus
ja kaitseb erinevates Viljendab end/suhtleb Opitava keele  |Analiiiis.

mottevahetustes/
suhtlussituatsioonides
oma seisukohti

erinevate osaoskuste kaudu (loeb,
kuulab, radgib, kirjutab B1 tasemel)

Oppekiik (kooli ruumides
ja hoonetes).
Eneseanaliiiis.

Kirjeldab voorkeeles
iseennast, oma voimeid
ja huvisid, motteid,
kavatsusi ja kogemusi
seoses valitud erialaga

Tutvustab vestluse kéigus iseennast ja
oma sOpra/eakaaslast

Koostab oma kooli (lithi) tutvustuse
PShjendab kooli ja erialavalikut,
hindab oma sobivust valitud erialal
tootamiseks

Lugemis/kuulamisiilesand|
ed.

Videoklipi arutelu.
[seseisev to0.
Individuaalne t66

Kasutab
voorkeeleoskuse
arendamiseks endale
sobivaid voorkeele
Oppimise strateegiaid ja
teabeallikaid, seostab
voorkeeledpet elukestva

Ooppega

Hindab oma vdorkeeleoskuse taset
Pohjendab voorkeele dppimise
vajalikkust, loob seoseid eriala ja
elukestva dppega

Eristab vodrkeelseid teabeallikaid info
otsimiseks, kasutab neid ja hindab
nende usaldusvédrsust

Kirjeldab oma kasutatavaid
suhtluskeskkondi (nende eeliseid,

Struktureeritud kirjalik t66

Hindamisiilesanded:

\Hinne 3 - Koostab lihtsama mdistekaardi ingliskeelset
keskkonnaalast teksti kasutades.

\Hinne 4 - Koostab keskmise raskusastmega moistekaardi kahte
ingliskeelset keskkonnaalast teksti kasutades.

\Hinne 5 - Koostab keskmise raskusastmega moistekaardi kahte
ingliskeelset keskkonnaalast teksti kasutades. Kannab ette oma
esitluse ja demonstreerib oma ideid ja ettepanekuid keskkonna
parendamiseks, reeglina vigadeta.




puudusi ja ohte) ja suhtlemist nendes
keskkondades

Moistab Eesti ja teiste
rahvaste elukeskkonda
ja kultuuri ning arvestab
nendega voorkeeles

Tutvustab (oma eakaaslasele
vialismaal) Eestit ja soovitab kiilastada
monda sihtkohta

Vordleb sihtkeele / emakeele* maa

suhtlemisel (de) ja Eesti elukeskkonda,
kultuuritraditsioone ja —norme
Arvestab sihtkeele konelejate
kultuurilise eripdraga

On teadlik Tutvustab Opitavas voorkeeles oma

edasiOppimise ja eriala hetkeseisu tooturul ja

tooturul kandideerimise edasidppimise voimalusi

rahvusvahelistest Kirjeldab voorkeeles oma toopraktikat

vOimalustest; koostab ja analiilisib oma osalemist selles

tooleasumiseks Koostab voorkeeles

vajalikud voorkeelsed tookohale/praktikakohale

taotlusdokumendid kandideerimise avalduse,

CV/Europassi, arvestab sihtmaa
eripiraga
Sooritab niidis-todintervjuu

\Hinne 3 - Tutvustab kuulajale arusaadavas inglise keeles ennast.
Saab aru esitatud kiisimustest ja vastab liihidalt.

\Hinne 4 - Tutvustab ennast ladusas inglise keeles ennast. Vastab
esitatud kiisimustele pikemate lausetega.

\Hinne 5 - Tutvustab ennast soravas (kasutab erinevaid siduvaid
tegusonu, konekdinde jms) inglise keeles. Vastab esitatud
kiisimustele pikemate lausetega ja toob nditeid.

\Hinne 3 - Tutvustab kuulajale arusaadavas inglise keeles oma
kooli. Saab aru esitatud kiisimustest ja vastab liihidalt.

\Hinne 4 - Tutvustab ladusas inglise keeles oma kooli. Vastab
esitatud kiisimustele pikemate lausetega.

\Hinne 5 - Tutvustab soravas (kasutab erinevaid siduvaid tegusonu,
konekddnde jms) inglise keeles oma kooli. Vastab esitatud
kiisimustele pikemate lausetega ja toob néiteid.

Hindab juhendi abil oma voorkeele oskuse taset ja pohjendab
voorkeelte oppimise vajalikkust

\Hinne 3 - Kasutades Europassi keelepassi hindab oma inglise keele
taset. Toob moned ndited vodrkeele dppimise vajalikkusest
tdnapdeval. Nimetab Google Translate'i eeliseid ja puudusi




\Hinne 4 - Kasutades Europassi keelepassi erinevaid dokumente
hindab oma Opitavate voorkeelte taset. Kasutades ette antud teksti
pohjendab vodrkeelte dppimise vajalikkust. Toob lisaks erialase
keelega seotud néiteid. Loetleb vodrkeelseid infoallikaid; nimetab
erinevate voOrkeelsete teabeallikate plusse ja miinuseid, hindab
nende usaldusvéarsust.

\Hinne 5 - Analiiiisib soravas inglise keeles oma erinevate
voorkeelte oskuse taset. POhjendab voorkeele dppimise vajalikkust,
loob seoseid eriala ja elukestva dppega ning toob nditeid.
Analiilisib erinevaid voorkeelseid teabeallikaid (min 3), mida
kasutab info otsimiseks ja hindab nende usaldusvééarsust.

Tutvustab eakaaslasele vilismaal Eestit ja enda poolt valitud
kahte sihtkohta/kultuuriobjekti

\Hinne 3 - Nimetab olulisemaid Eestit puudutavaid fakte ja
tutvustab kahte vabalt valitud sihtkohta Eestis.
\Hinne 4 - Tutvustab enamasti korrektses inglise keeles Eestit

kasutades néitlikke vahendeid; annab soovitusi kiilastada kahte
sihtkohta.

inne 5 - Tutvustab ladusas inglise keeles Eestit kasutades
audio-visuaalseid vahendeid; annab pohjendatud soovitusi

kiilastada kahte sihtkohta. Vastab kuulajate kiisimustele.

i




\Hinne 3 - Tutvustab {ihte vabalt valitud inglise keelt konelevat riiki
ning koostab loetelu olulisematest elukeskkonda ja
kultuuritraditsioone puudutavatest "keeldudest ja kdskudest".

\Hinne 4 - Teeb podhjaliku ettekande iihest inglise keelt konelevast
riigist.

\Hinne 5 - Teeb pohjaliku ettekande iihest inglise keelt konelevast
riigist pooratest tahelepanu selle riigi kommetele ja tavadele.
Kasutab konekédnde ja/voi nalju, anekdoote.

Koostab Europassi CV ja kaaskirja

\Hinne 3 - Koostab Europassi CV ja kaaskirja.

\Hinne 4 - Koostab pohjaliku Europassi CV ja kaaskirja.
Tookohtade loetelus toob vilja ka tooiilesanded. Nimetab oma
sotsiaalseid ja organisatoorseid oskusi.

\Hinne 5 - Koostab pdhjaliku Europassi CV ja kaaskirja. Oma

oskusi kirjeldades toob niiteid ning pohjendusi. Kasutab pikemaid
lauseid.

\Hinne 3 - Tuleb toime toovestlusega inglise keeles. Mdistab
esitatud kiisimusi ja vastab neile viisakalt ja arusaadavalt.




\Hinne 4 - Saab histi hakkama to0vestlusel. Vastab esitatud
kiisimustele tdislausetega.

\Hinne 5 - Saab véga histi hakkama toovestlusega. Vastab ladusalt

esitatud kiisimustele; toob néiteid ja esitab ka ise intervjueerijale
kiisimusi.

\Hinne 3 - Sooritab testi sdnavarale rahuldavalt (50%).
\Hinne 4 - Sooritab testi sOnavarale hasti (75%).
\Hinne 5 - Sooritab testi sOnavarale vdga histi (90%).
I

\Hinne 3 - Sooritab testi sOnavarale rahuldavalt (50%).
\Hinne 4 - Sooritab testi sOnavarale hasti (75%).
\Hinne 5 - Sooritab testi sOnavarale vidga histi (90%).
111

\Hinne 3 - Sooritab testi sdnavarale rahuldavalt (50%).

\Hinne 4 - Sooritab testi sOnavarale hasti (75%).




Hinne 5 - Sooritab testi sOnavarale viga hésti (90%).

Mooduli teemad ja
alateemad

Mina ja keskkond

Mina ja eakaaslased/kutsedppurid

Kool ja haridus

Mina vodrkeeledppijana ja tdnapédeva voimalused keeledppeks
Europassi keelepass

Erinevad inimesed ja rahvad
Kultuuride ristumine
Eesti

Mina todturul
Europassi dokumendid

Iseseisev to0 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Mooduli hinde
kujunemine: Sooritab koik hindamisiilesanded vastavalt ldvendile.
o Hindamisiilesanded |Moodul on 1dbi kolme aasta.
® Hindamiskorraldus
® Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid
Kasutatav Redman,S. English Vocabulary in Use, Cambridge University Press
oppekirjandus Murphy,R. English Grammar in Use, Cambridge University Press

/oppematerjal




Liz & John Soars. (2000). New Headway. English Course.Intermediate. Oxford University Press.

M. Harris, D. Mower, A. Sikorzynska. (2005). Opportunities. Intermediate. Longman.

M.Mann, S. Taylore-Knowles. (2008). Destination B2. Grammar & Vocabulary with Answer Key. Macmillan.
S. Redman. (2000). English Vocabulary in Use. Pre-intermediate & Intermediate. Cambridge University Press

Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht oppenidalates /EKAP

7

hooldamine

Valikmoodul: Puidutéostuse
mehatroonikasiisteemide hiiilestamine ja

3 EKAP

Eesmirk: : omandada teadmisi ja oskusi puidutdostuse mehhatroonikasiisteemide hddlestamiseks ja hooldamiseks

Nouded mooduli alustamiseks: l1ibitud erialased pohimoodulid

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too

Teooria Praktika
20 tundi 20tundi 38 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Tunneb &dra andurite ja Kasutab elektriliste suuruste maaramiseks Loeng Esitab sagedusmuunduri MicroMaster440 programmi ja
tditurmehanismide erinevaid arvutusmeetodeid ja tarkvara tooteid teostab selle praktiliselt.
pohiparameetrid ning Videofilmid
ithendab skeemi jargi Teeb elektrimontaa?itood jargides elektri- ja YouTubes Sooritab ja esitab pneumoautomaatika labori t66d.

omavabhel elektroonika ja

tooohutuse noudeid




automaatika komponendid
stisteemiks

Haiilestab ja hooldab
mehhatroonika siisteeme

Testib mehhatroonikastisteemi seadmeid Pneumoautomaati-
vastavalt tooiilesannetele ka labori
praktilised t66d
Seadistab mehhatroonikaseadmeid

Valmistab kaidukava vastavalt tG6iilesandele

poduli teemad ja
alateemad:

Puidutoostuse mehhatroonikasiisteemide hooldamine (3 EKAP)
Puidutoostuses kasutatavate pohiliste seadmete tiiiibid (kasutab linki Nava.ee puiduseadmed)
Kasutatavad tditurmehhanismid : pneumaatilised
Kasutatavad tditurmehhanismid : hiidraulilised
Kasutatavad tditurmehhanismid : elektrimootorid
Mehhatroonikasiisteemide juhtimine magnetklappidega
Mehhatroonikasiisteemides kasutatavad andurid
Kraanade ja liftide parameetrid
Mootorite juhtimine sagedusmuunduritega.

Elektroonilised juhtimisseadmed toopinkidel
Puidukuivatusseadmed
Puistmaterjalide teisaldusseadmed ja ventilatsioonisiisteemid

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema,

vajadusel hindamine)

Sagedusmuunduri MicroMaster 440 t66 programmeerimine mootori juhtimiseks etteantud parameetrite jargi.




Liabib pneumolabori praktilised t66d

Mooduli hinde
kujunemine:
o Hindamisiilesande

d
o Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Mitteeristav hindamine Koik dpiviljundid on saavutatud ldvendi tasemel ja véljendatakse sonaga ,,arvestatud* (A) kui on tehtud
vastavad t66d. Esitab sagedusmuunduri MicroMaster440 programmi ja teostab selle praktiliselt .

On sooritanud pneumoautomaatika labori t66d.

Kasutatav 1.Elektriajamite elektroonsed siisteemid .Valery Vodovosov TTU 2008 2.Sujuvkiivitid ja sagedusmuundurid. T.Lehtla TTU
oppekirjandus 3.Asiinroonajamite sagedusjuhtimine. J.Laugis , T.Lehtla TTU 4.MicroMaster440 juhendmaterjal 5.Festo .Sensor in pneumatics.Book
/oppematerjal of exercises TP 240 6.Festo.Sensors for object detection.Book of exercises TP 1110

Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppenidalates /EKAP
10 Valikmoodul: Kliimaseadmed 3 EKAP

Eesmiirk: : Kliimaseadmete kasutamisoskuste tundmadppimine

Nouded mooduli alustamiseks: 14bitud erialased pdhimoodulid

Opetajad:

Kontakttunde Iseseisev to0




Teooria Praktika
20 tundi 20tundi 38 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Analiilisib soojuspumpade | Néitab teadlikust Loeng Ulesanne nr.1: arvutada hoonele vajalikud
rakendamise otstarbekust | kliimaseadmete pdhiseadustest; YouTube filmid kiitmiseks/jahutamiseks soojushulgad ja valida
erinevates suuruste arvutamise valemitest; skeemide Ulesannete klitmaseadmed;
kiittesiisteemides ja joonestamise oskust; lahendamine
erinevate kliimaseadmete komponentide omaduste, ehituse

madalatemperatuuriliste
soojusallikate korral

ja tingmérkide tundmist; komponentide valiku
ja juhtimissiisteemi koostamise oskust. Ulesanne nr.2: iithendada soojuspumba vilimine ja sisemine
plokk ning viia l4bi lekkekontroll;

Ulesanne nr3: 14dbida teooria test.

poduli teemad ja
alateemad:

Kliimaseadmed (3 EKAP)
Fiitisika kiilmatehnikule
Kiilmutusseadme ringprotsess
Kiilmaained ja kiilmutusseadmedlid
Kiilmutussiisteemi komponendid ja nende t66pShimdte
Seadmete tiiiibid ja nende t66pdhimdte
Kiilmutussiisteemi paigaldamine ja kasutuselevotmine
Kiilmutusseadmete elektrivarustus
Kiilmutussiisteemi hooldus
Kiilmutussiisteemi veaotsing
Kiilmutusvaldkonna digusaktid



https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547
https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547
https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547
https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547
https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547
https://www3.vkhk.ee/intranet/oppe/moodul/lisa_meetod1.asp?oppekava=150&kood=127697&aasta=2017&m_ID=20862&id=4547

Iseseisev t06 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Iseiseisev t00:eesmargiks on suuruste miadramise meetodite tundma Oppimine. Seadmete ehituse ja rakendusvaldkonna tundma
dppimine.

Eramu kiitmiseks/jahutamiseks soojushulga arvutamine; kliimaseadme valik tootja kataloogi jargi .

Mooduli hinde
kujunemine:

® Hindamisiilesande
d

® Hindamiskorraldus

Hindamisjuhend

e Hindekriteeriumid

Mitteeristav hindamine

Hindamiseiilesanne: arvutada hoonele vajalikud kiitmiseks/jahutamiseks soojushulgad ja valida kliimaseadmed; {ihendada
soojuspumba vilimine ja sisemine plokk ning viia l14bi lekkekontroll; 1dbida teooria test.

Hindamisjuhend: hinnatakse jooniste, graafiliste materjalide, vormistatud t66de vastavust kehtivatele ndutele; arvutuste digsust;
kontrollitakse arendatud ja koostatud juhtimisseadme t66d.Koik opivéljundid on saavutatud l&dvendi tasemel ja véljendatakse sonaga
»arvestatud (A) kui on tehtud mooduli arvestuse t66. Kui dpiviljundid saavutatakse ldvendi tasemest madalamal tasemel, siis on
tulemus ebapiisav ehk , mittearvestatud “MA*.




Kasutatav Kiilmatehnika alused.Esko Kaappola
oppekirjandus Aulis Hirveld Engineering Manual of Automatic control for Commercial Buildings.Honeywel
/oppematerjal
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
8

Valikmoodul: Robotite programmeerimine

4 EKAP

Eesmirk: : omandada oskused ja teadmised erinevate todstusrobotite programmeerimiseks

Nouded mooduli alustamiseks: 14bitud erialased pohimoodulid

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too
Teooria Praktika
78 tundi tundi 26 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Mbistab toOstusrobotite Kirjeldab toostusrobotite kasutusvaldkondi Loeng Programmi koostamine robotile RV-2AJ

ehitust ja tehnilisi omadusi
ning nende kasutamist
sOltuvalt
tootmisetehnoloogiatest

arvestades nende ehitust ja tehnilisi omadusi

Praktiline t60

Programmi koostamine robotile KUKA




Programmeerib
toostusroboteid erinevates
programmeerimiskeeltest

Nimetab erinevaid té0stusroboteid ja selgitab
millistes tootmise tehnoloogiates neid
kasutatakse

Kasutab erinevaid arenduskeskkondi
toOstusroboti programmeerimiseks vastavalt
tilesandele

poduli teemad ja
alateemad:

Robotite programmeerimine (6 EKAP)
Modningate todstusrobotite ehitus
Robot RV-2AJ
Robot KUKA
Robotite matemaatilised mudelid ja juhtimisiilesanded
Roboti tditurseadme mehaanika
Tarkvara keskkon CIROS
Robot'i RV-2AJ programmeerimiskeel MELFA
Robot'i KUKA programmeerimiskeel
Naidisprogrammi koostamine




Iseseisev t06 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Programmide koostamine robotitele RV-2AJ ja KUKA. Laboritddde vormistamine

Mooduli hinde
kujunemine:

® Hindamisiilesande
d

® Hindamiskorraldus

Hindamisjuhend

e Hindekriteeriumid

Hindamine mitteeristav. Positiivse hinde saamiseks dppur peab: naitama teadlikust robotite liikidest, manipulaatori kinemaatikast,
ilekandemehhanismidest, roboti juhtseadmetest, roboti tehnilistest niitajatest, roboti programmeerimisest, roboti t66 simuleerimisest

Kasutatav
oppekirjandus
/oppematerjal

1. T.Lehtla. T66stusrobotid.Otstarve ja ehitus.Valgus.Tallinn 1985. 1201k. 2. H.Tiismus, T.Lehtla. To0stusrobotid. Ajamid ja nende
elemendid.Valgus.Tallinn 1987.1601k. 3. T.Lehtla. Robotite juhtimine. TTU. 1994.961k. 4. Graig.J.J. Introduction to
Robotics.Mechanics& Control.Stanford University.Addison-Wesley Publishing Company.

Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
9 Valikmoodul: Elektripaigaldiste 3 EKAP
programmeeritavad elektriseadmed
KNX/EIB

Eesmirk: : Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab ja iihendab etteantud projekti jargides hooneautomaatikas kasutatavaid andureid, tditureid ja kaablivorke,

arvestades hooneautomaatikaseadme voi masina kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides tooohutus- ja elektriohutusnoudeid




Nouded mooduli alustamiseks: ldbitud erialased pdhimoodulid

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too
Teooria Praktika
58 tundi tundi 20 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Kavandab t66protsessi Korraldab endale oma t6616igu piires Loeng "Targa hoone" projekti valmistamine
hoonesiseste nduetekohase tookoha hoonesiseste
automaatikatoode automaatikatdode teostamiseks Praktiline t66

teostamiseks oma t661digu
piires, valib materjalid ja
toovahendid, ldhtudes
etteantud projektist

Paigaldab tooriihma
litkkmena juhendamisel
nouetekohaselt
kaablivorgu, andurid ja
taiturid, jargides
ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas
etteantud ndudeid

Hooldab varem
paigaldatud
hooneautomaatikaseadeid,
jargides tooohutus- ja
elektriohutusnoudeid

Valib vajalikud materjalid ja tddvahendid,
lahtudes etteantud projektist

Paigaldab nduetekohaselt andureid vastavalt
tilesandele mdddab hooneautomaatikaseadme ja
selle alasdlmede fiitisikalisi parameetreid(rohk,
temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus, laius,
1abimoot) vastavalt etteantud iilesandele

Jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja
tookoha korrastamisel rangelt tootervishoiu- ja
tooohutus- ning elektriohutusndudeid viltimaks
tooOnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja
keskkonnaga enda timber

Koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi
tulemustest, vormistades selle nouetekohaselt
IT-vahendeid kasutades




Programmeerib
hooneautomaatika
seadmeid
poduli teemad ja Elektripaigaldiste programmeeritavad elektriseadmed KNX/EIB (6 EKAP)
alateemad: Targa hoone elektripaigaldise olemus

Siisteemi spetsifikatsioon

Vorgu topoloogia

Aadressite liigitamine ja midramine
Telegrammi ehitus

Loogilise ,,1 ja ,,0“ saatmine

KNX/EIB seadmete t66pdhimdte, omadused
Programmeerimise keskkond ETS

Iseseisev t66 moodulis: | Eesmirk: KNX/EIB elektriseadmete valiku ja programmeerimise oskuste kinnistamine
Teema: "Targa hoone" projekti valmistamine Laboritddde aruannete vormistamine

(eesmdrk, teema,
To6d vormistatakse vastavalt VKHK kirjalike todde juhendile

vajadusel hindamine)

Mooduli hinde Hindamine mitteeristav

Kujunemine: Koik opiviljundid on saavutatud ldvendi tasemel ja véljendatakse sonaga ,,arvestatud™ (A) kui on tehtud mooduli arvestust6o. Kui

o Hindamisiilesande
d




e Hindamiskorraldus | dpiviljundid saavutatakse ldvendi tasemest madalamal tasemel, siis on tulemus ebapiisav ehk ,,mittearvestatud “MA*“.

e Hindamisjuhend Hindamisiilesanne: valmistama "Targa hoone" projekt
e Hindekriteeriumid

programmide korrektset t66d; keskkonna ergonoomilisust.

Hindamisjuhend: hinnatakse kuivord pdhjendatult on valitud elektriseadmed, topoloogiat, graafilisi materjale, koostatud

Kasutatav 1. INTEA. Home and Building Managment Systems. KNX Association.
oppekirjandus 2. Tarkvarakeskkond ETS4.
/oppematerjal
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
1 Valikmoodul: Arvprogrammjuhtimine 4 EKAP

Eesmirk: : omandada APJ alused ja esialgsed kogemused pinkide seadistamiseks ja to6tamiseks nendega

Nouded mooduli alustamiseks: ldbitud erialased pdhimoodulid

Opetajad:

Kontakttunde Iseseisev too
Teooria Praktika
28 tundi 50 tundi 26 tundi




aluseid,toopinkide
pOhisdlmete ehitust ja
toimimist

Koostab juhtprogramme
lihtsamate detailide
valmistamiseks trei- ja
freespinkidel Kaisitleb
APJ toopinke erinevatel
reziimidel

Paigaldab ja seadistab
erinevaid 1dikeinstrumente
ja rakiseid

Valmistab detaile
vastavalt td6joonisele
Hooldab ndurtekohaselt
toopinki

Kéivitab to0pingi vastavalt juhendile
Juhib t66pinki erinevatel reziimidel
Sisestab ldikeinstrumentide parameetreid
Teostab seadistatud t66pingi kontrolli
simulatsioonireziimis

Valmistab detaile vastavalt to6joonisele

Praktiline t60

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Tunneb Koostatud juhtprogrammid toimivad Loeng Simulatsioon
arvprogrammjuhtimise simulatsioonireziimis Ulesanne: koostada juhtprogramm vastavalt iilesandele

Praktiline t66
Ulesanne: paigaldada instrumendid pinki ja mi#rata nende
parameetrid, sisestada tootlemisprogramm, valmistada detail

poduli teemad ja
alateemad:

Arvprogrammjuhtimine (6 EKAP)

Koordinaatteljed Detaili geomeetria

Litkumised APJ pinkides Tugipunktide mddramine Ettevalmistavad- ja abifunktsiooni
Juhtprogrammi struktuur To6tlemistsiiklid Loikeriistade paigaldamine ja parameetrite
modtmine Tooriku paigaldamine ja koordinaatide O-punkti fikseerimine Juhtprogrammi
sisestamine, kontrollimine ja to6tlemise simulatsioon




Iseseisev t06 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Tutvumine APJ t66pinkide peamiste solmede ehituse ja hooldusnduetega. Teema: treikeskuse PUMA 240 MB peamiste sdlmede
ehitus ja hooldustood

Mooduli hinde
kujunemine:

® Hindamisiilesande
d

e Hindamiskorraldus

Hindamisjuhend

o Hindekriteeriumid

Detailide valmistamisoskuse demonstreerimine APJ t66pingil
Hindamine : mitteeristav
Lavend: valmistatud detailid vastavad joonistel esitatud tehnilistele nduetel

Kasutatav
oppekirjandus
/oppematerjal

V. Veski. Arvjuhtimisega seadmete programmeerimine. Tallinn, TTK, 2006

Robert Quesada Computer Numerical Control

Milwaukee Area Tecnical College 2005

Andres Kimmel Arvjuhtimisega metallildikepinkide programmeerimine TTU , Tallinn 1992
Toopinkide Puma 240 ja Matrix VMC560 tehnilised manuaalid

Mehaanikainseneri késiraamat. TTU Kirjastus Tallinn: 2012




Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht oppeniidalates /EKAP

12

Valikmoodul: Arvutiopetus

4 EKAP

Eesmairk: : opetusega taotletakse, et dppijal on erialaseks tooks vajalikud IKT-alased teoreetilised teadmised ja praktilised oskused

Nouded mooduli alustamiseks: 14bitud erialased pohimoodulid

Opetajad:
Kontakttunde Iseseisev too
Teooria Praktika
78 tundi tundi 26 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded
Kasutab baastasemel koostab avalduse, seletuskirja ja CV vormid | Loeng Hindamine: mitteeristav

dokumendi loomiseks
sobivat rakendustarkvara
Haldab ja seadistab i0S
v0i Android
operatsioonisiisteemi
Lahendab igapievases
arvuti kasutamises
esinevaid probleeme
Rakendab pilveteenuste
poolt pakutavaid
vOimalusi Teab

vormistab nduetekohaselt dokumendi
tekstitootlus programmis jargides kirjalike
toode vormistamise ndudeid

arvutuste teostamisel kasutab tabelarvutus
programmis valemeid voi funktsioone
nimesiltide ja tdnukirjade koostamisel
kasutab hulgipostituse lahendust
nseadistab nutiseadme, et kontaktide ja
piltide varundus oleks automaatne ja
suunatud teenusepakkuja keskkonda

kasutab nutiseadmel

omaniku infoga, mis aitab tuvastada seadme

omaniku

Praktiline t60

ekraani lukustust koos

Hindamisiilesanne (1): praktiline t66, mille kdigus
Oppur vormistab kirjalikke todde nduete alusel
dokumendi, mis sisaldab vdhemalt kahte tabelit.
Tabelite ldhte andmed on koostatud tabelarvutus
programmis, mis sisaldavad valemeid ja funktsioone.
Lavend: t60 loetakse arvestatuks, kui dokument
vastab esitatud nduetele ning tabelites on kasutatud
korrektselt valemeid voi funktsioone.

Hindamine: mitteeristav

Hindamisiilesanne (2): praktiline t66, mille kdigus
Oppur demonstreerib nutiseadme peal turvalisuse
tagamiseks moeldud tegevusi.




infootsingu pohimotteid ja
oskab kasutada
e-teenuseid

paigaldab ja eemaldab rakendusi ning on
teadlik nende digustest

seadistab nutiseadme, et see oleks leitav iile
veebi

paigaldab arvutisse puuduoleva tarkvara
kasutades niiteks ninite.com keskkonna
seadistab tookeskkonnas ID-kaardi
haldustarkvara

eemaldab mitte vajaliku tarkvara arvutist
paigaldab ja kasutab paha- vdi reklaamvara
eemaldamiseks moeldu tarkvaralisi
lahendusi vdi Windows Defenderi teenust.
seadistab veebilehitseja, et ei toimuks
automaatset paroolide meelde jitmist ning
vormide tditmist

loob konto(d) pilveteenuse pakkuja
keskkonda

teab e-posti seadistuse voimalusi ja kasutab
neid

kasutab filtreid e-kirjade suunamaks voi
blokeerimiseks

kasutab kontaktide importimist ja
eksportimist iihest keskkonnast teise
kasutab pilveteenuses olevaid voimalusi
dokumendi voi tabeli loomisel

failide voi kaustade lingiga jagamisel teab
antavaid 0igusi ning piiranguid

loob kiisitluse/tagasiside/registreerimise
vormi rakendades erinevaid kiisimuse tiiiipe
paringu koostamisel kasutab erinevaid
tehnikaid: AND, OR, NOT, ,*, * ?

Liavend: demonstratsioon loetakse arvestatuks, kui
seadmes olevad kontakid ja pildid varundatakse
automaatselt pilveteenust pakkuvasse keskkonda,
seadmele on lisatud ekraanilukustus ja seadme
asukohta on vdimalik vaadata veebilehitsejaga.

Hindamine: mitteeristav

Hindamistilesanne (3): probleemiilesanne, mille
kédigus Oppur leiab arvutialasele probleemile
lahenduse.

Lavend: oppur lahendab etteantud probleemi dpetaja
juuresolekul.

Hindamine: mitteeristav

Hindamisiilesanne (4): dppur varundab
hindamisiilesande (1) failid pilveteenuse poolt
pakutavasse vormingusse jagades dpetaja e-posti
aadressile vilja faili ja kausta etteantud digustega.
Lavend: Ooppur jagab vélja dpetaja aadressil
hindamisiilesandes (1) loodud dokumendi
kommenteerimis digusega ning kausta
muutmisdigusega. Kaust peab sisaldama CV vormi,
avalduse ndidist ning hindamisiilesandes (1)
kasutatud tabeleid mida on vdimalik avada ja muuta
otse pilveteenuse pakkuja keskkonnas.

Hindamine: mitteeristav
Hindamisiilesanne (5): dppur teostab infootsingu
opetaja poolt antud kiisimustele.




pildi otsingul rakendab Google Léavend: arvestuse saamiseks dokumenteerib ja
otsingumootori voimalusi: kasutusdigus, voimalusel allkirjastab dppur antud vastused.
suurus, tiilip, vérv ja aeg, riigiportaali
eesti.ee ja digilugu.ee voimalusi

kasutab ID-kaardi haldustarkvara dokumendi
allkirjastamiseks

poduli teemad ja Arvutiopetus (3 EKAP)

alateemad: Arvuti baasteadmised ja e-Oppekeskkond Moodle

Pilveteenused ja nende voimalused

Tekstitootlus (nduetekohane dokumendi vormistamine)

Nutiseadmed ja turvalisus

Tabeltootlus (valemid ja funktsioonid)

Infootsing ja e-teenused: eesti.ee, digilugu.ee, digidoc ja ID-kaardi haldustarkvara.

Iseseisev t00 moodulis: Praktiline t66: hindamisiilesannete 1-5 ettevalmistus
(eesmdrk, teema,

vajadusel hindamine)




Mooduli hinde
kujunemine:
e Hindamisiilesande Hindamine: mitteeristav N ‘ o o . ) o
d Moodul loetakse arvestatuks, kui dppur on esitanud kdik viis hindamisiilesannet, mis vastavad ldvendis kirjeldatule.

o Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid

Kasutatav Reinumagi, Riina "Tekstidokumendi loomine ja kujundamine Word 2007-2010 abil" ISBN 9789949210893
oppekirjandus
/doppematerjal Reinumigi, Riina "Excel 2007-2010 tavakasutajale" ISBN 9789949917716
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
13 Valikmoodul: Ettevotlusope 6 EKAP

Eesmirk: : Opetusega taotletakse, et dpilane on omandanud pidevuse (teadmised, oskused, hoiakud), mis vdimaldab tal olla ettevotlik todtaja ja luua iseendale
tookoht

Noéuded mooduli alustamiseks: 1dbitud erialased pdhimoodulid

Opetajad:




Kontakttunde

Iseseisev too

Teooria

Praktika

116 tundi

tundi

40 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid ja hindamisiilesanded

Moistab drivéimalusi
ldhtudes iseenda eeldustest

ja oskustest ning

keskkonna toetavatest ja

piiravatest teguritest

Kirjeldab enda voimalusi tegutsemiseks
ettevotjana voi ettevotliku tootajana,
lahtudes Opitava eriala ettevotluskeskkonnast
Selgitab juhendi alusel ettevotte toimimist
olemasolevas ettevotluskeskkonnas

Arutleb meeskonnas kavandatud driidee
teostatavuse lile

Praktiline
meeskonnat6o:
struktureeritud
aruande (foto-,
videovm)
koostamine
lahtuvalt
Kohtumine
ettevotjaga
(riihmat606)
Oppekiik
ettevottesse
Todvarjuna
ettevottes
Intervjuu
ettevotjaga
(rithmat6o)
Lood (sh videod)
ettevotetest ja
ettevotjatest
Moistekaart
rihmatdona
Ajuriinnak
Videolugu (video-,
fotoreportaa?
ettevottest

juhisest

Struktureeritud aruanne meeskonnatdoona teemal: Mina,
minu eriala ja ettevotlus 5 aasta parast. (vorm, meedium
vaba),

Meeskonnato analiiiis ja hinnang

Struktureeritud aruande (nt posteri) esitlus
meeskonnatdona

Ariidee koostamine meeskonnatdona




Kavandab
turundustegevused
ariidees kirjeldatud
tootele, tarbijale ja
turutingimustele

Maistab cttevotte
eelarvestamise,
finantseerimise ja
majandus arvestuse
pohimotteid Idhtudes

Kirjeldab meeskonnatdona sihtrithmi ja
turgu ldhtuvalt tootest

Kirjeldab meeskonnatdona valitud
turundustegevusi ldahtuvalt sihtrithmast,
turust ja tootest

Koostab juhendi alusel meeskonnatodna
ettevotte investeeringute ja tegevuskulude
eelarve ning miiligiprognoosi

Selgitab meeskonnatodna ettevotte
finantseerimisvoimalusi

Selgitab juhendi alusel majandusarvestuse

rithmat6ona
Ariidee koostamine
ja esitlemine
rithmat6ona
Analiiiisimeetodid
(SWOT, PESTLE,
juhtumianaliiiis)

Moistekaart
riihmatdona: toote
kirjeldus
Praktiline
meeskonnatdo
juhendi alusel:
Sihtriihma
analiilisimine
Praktiline
meeskonnatdo
juhendi alusel
(meedium vaba):
turundustegevuste
plaan

Praktilised
néidisiilesanded
(juhtumid)
meeskonnatoona
Praktiline
meeskonnatdo
juhendi alusel
(meedium vaba):

Struktureeritud kirjalik t66 juhendi alusel ja selle esitlus
riihmatdona: Sihtriihmade kirjeldus ja turundustegevuste
plaan (iiheks aastaks)

Kompleksiilesanne meeskonnatodna: investeeringute
eelarve ja katteallikad, rahavood, miitigiprognoos,
kasumiplaan, bilansiprognoos




oigusaktidest ja heast
tavast

Kavandab ettevotluse
Opitavas valdkonnas
lahtudes driideest ja
ettevotluskeskkonnast

pohimotteid ldhtudes digusaktides sétestatud
nduetest ja heast tavast

Koostab drimudeli meeskonnatoona ldhtudes
valitud strateegiast

Kirjeldab asutamisprotsessi vastavalt valitud
ettevotlusvormile

Hindab meeskonnatéona juhendamisel ettevotte
tasuvust ldhtuvalt drimudelist

ettevotte
investeeringute ja
tegevuskulude
eelarve,
miiligiprognoos,
kasumiplaan ja
bilanss
Moistekaart:
ettevotte
finantseerimisvoim
alused

Praktiline
meeskonnatdo
juhendi alusel
(meediumvaba):éri
mudeli koostamine
Praktiline
meeskonnatdo
juhendi alusel:
protsessikirjeldus
vO1 —mudel
ettevotte
asutamisest
Juhtumianaliiis
juhendi alusel
meeskonnatdona:
arimudeli tasuvuse
hindamine

Kompleksiilesanne meeskonnatdona: drimudel,
protsessikirjeldus ettevotte asutamisest ja tasuvusanaliilis
Esitlus meeskonnatoona: drimudel ja ettevotte tasuvus




poduli teemad ja
alateemad:

Ettevotlusope
Ettevote Ettevotlus Ettevotja
Ettevotlikkus Ettevotluskeskkond
Kultuuridevaheliste erinevustemdju
ettevottele Ariidee  Meeskonnatod
Noudlus, pakkumine ja turutasakaal
Konkurents Turunduseesmargid
Turundusmeetmestik Turuanaliiiis
Majanduskeskkond Tulude ja
kulude ringkdik  Ressursid
Ettevotte tulud ja kulud
Majandusarvestuse pohialused
(eelarved, kasumiaruanne, bilanss)
Ariseadus, raamatupidamise seadus,
voladigusseadus Arimudeli
finantsosa: tulud ja kulud
ArimudelidEttevotlusvormid Ettevotte
asutamine  Ettevotte tasuvus




Iseseisev to6 moodulis:
(eesmdrk, teema,
vajadusel hindamine)

Mooduli dppemahu jaotus kontakttundide ja iseseisva to6 tundide vahel soltub dppekava rakendamisel kasutatavast Oppevormist.

Mooduli hinde
kujunemine:
o Hindamisiilesande

d
o Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Mooduli dpiviljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt, pohimottel arvestatud/ mitte arvestatud.
Oppija on omandanud mooduli dpiviljundid hindamiskriteeriumitega méiratud tasemel ja hindamisel on tulemuseks
arvestatud (A), kui dpilane on sooritanud kdik hindamisiilesanded sh iseseisva t66 nduetekohaselt ja tdhtaegselt.
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